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EDERORIAV:

Este segundo nimero aparece cuando culmina una etapa decisiva en el proceso re-
formista que vive la Universidad. Esta etapa se define por el ordenamiento de su admi-
nistracion y finanzas, el esclarecimiento de perspectivas, la incorporacion masiva de la co-
munidad al examen y definicion de sus problemas —Jornadas de Discusion del Presupues-
to 1970, por ejemplo—, el cumplimiento de los primeros compromisos concretos asumi-
dos por las nuevas autoridades.

El nuevo periodo se anuncia con proyecciones mas dramaticas y definitivas. Apro-
baremos el nuevo Estatuto Orgdnico, se crearan los Departamentos Académicos, medida
desencadenante de cambios trascendentales, se introduce el sistema de créditos semes-
trales, no habrd mds examenes, y se abordard un problema medular: el de las remunera-
ciones del personal docente. La UTE precisa sus metas, muestra con hechos sus avances,
afianza su prestigio interno y externo y estd entonces en situacién de librar en mejores
condiciones una lucha definitiva por un mayor presupuesto.

Este nimero de nuestra Revista —como el anterior— procura reflejar esta realidad,
mediante la exposicion de las ideas especificas de la Reforma expuestas por el Rector de
nuestra Corporacion o resumiendo el significado del fundamental Congreso estudiantil
de Antofagasta. Se abre, ademads, a las manifestaciones de nuestro quehacer cientifico y
de nuestros académicos del area humanistica, y se honra, en fin, con dedicar esta edicion
al ilustre Linus Pauling, hombre de ciencia y luchador eminente, a quien nuestra Univer-
sidad ha invitado al pais como expresion de los nuevos tiempos que vive.



LINUS PAULING
IN GHILE



La Universidad Técnica del Estado invito al doctor Linus Pauling a dictar una se-
rie de conferencias y a mantener un amplio didlogo con nuestra comunidad. Se deben
a este eminente investigador contribuciones decisivas en el desarrollo de la ciencia con-
tempordnea, pero su figura rebasa los limites del conocimiento especifico. Su incansa-
ble combate por los derechos humanos le ha valido el reconocimiento universal. Asi
como su labor en el campo de la quimica le significo el Premio Nobel, su batalla por la
convivencia de los seres humanos ha recibido el galardon de la Academia Sueca en el
terreno de la paz.

Una existencia entera dedicada al bien y al saber otorgan a Linus Pauling un re-
lieve, una significacion que le convierten en ejemplo y maestro de juventudes. En él se
cumple ese concepto platonico no siempre valido en nuestra época tecnoldgica: los mas
sabios son los mejores.

Nuestra comunidad se siente profundamente honrada por la visita del ilustre
huésped, del cual no solo recoge el saber, sino la alta imagen de una vida luminosa e
insobornable.

LINUS PAULING

En 1909, cuando Linus Pauling tenia 8 afios de edad, su padre envi6 una deses-
perada nota al Oregonian. de Portland, en demanda de socorro. “Mi hijo - escribia - ha
leido todos los libros que estaban a su alcance, y sigue exigiendo mds. ;Podrian, por
favor, recomendarme algunos titulos adecuados para €é1? ™.

Herman H.W. Pauling, farmacéutico y padre ansioso, murié un afio después cuan-
do todavia buscaba alimento para la mente de su hijo, que €l consideraba “poco co-
mun”.
Y tenia razon. Durante los sesenta afios siguientes, su hijo Linus se desplaza por
docenas de horizontes cientificos, escribe el libro definitivo de como se unen los dto-
mos para formar moléculas, inspira a miles de estudiantes, ejerce una influencia pro-
funda - y muy controvertida — en la politica exterior de Estados Unidos, e inclusive
ayuda a limitar la amenaza de una guerra nuclear. Y Linus Pauling ganaria dos premios
Nobel.

A la edad de 69 afios, el célebre cientifico trabaja con la intensidad y el goce de
siempre. Artefactos multicolores y montones de papeles atochan su oficina de la Uni -
versidad de California, en San Diego. Paredes enteras estan repletas de estantes de li-
bros acerca de las mds diversas materias, desde textos de quimica y biologia, tomos
sobre la guerra nuclear, hasta obras de economia y filosofia. No faltan algunos libros
sobre religion y metafisica; aunque Pauling no oculta su desinterés por la metafisica,
dﬁ lzi, cual dice que “empieza donde terminan los hechos, y yo debo trabajar con he-
chos”.

Quimica de la enfermedad mental

A pesar de que las investigaciones de Pauling acerca de la quimica de la enferme-
dad mental datan de 1954, s6lo en abril de 1968 public6 un primer articulo al respec-
to. En €l sugiere que el correcto funcionamiento del cerebro depende de que se logren



concentraciones moleculares 6ptimas de muchas sustancias quimicas diferentes, tales
como enzimas y vitaminas. Una seria deficiencia de vitamina B 12, por ejemplo, puede
conducir a lo que él llama una especie de anemia cerebral perniciosa. “Debemos pre-
guntarnos — dice — si las funciones mentales de un paciente mejorardn mediante el re-
arreglo de estas sustancias. ;Cual es la cantidad 6ptima de vitantinas? Todavia no lo
sabemos, ni siquiera para el ser humano corriente. Pero sabemos positivamente que pro-
veer el equilibrio adecuado de materiales quimicos en el cerebro constituye un trata-
miento mejor que la terapia con shocks y tranquilizantes, si podemos lograr que fun-
cione. E inclusive si no es posible, puede tener el suficiente efecto como para justifi-
car el uso mas amplio de vitaminas en el tratamiento de la enfermedad mental”.

Este planteamiento, que €l denomina “‘psiquiatria ortomolecular”, involucra dar
al cerebro “las adecuadas moléculas en las adecuadas cantidades”. Normalmente
Pauling trata de descubrir las concentraciones Optimas para determinados individuos.
Se trata de un enfoque radical de higiene mental, de un planteamiento que en general
no respalda la mayoria de los investigadores médicos. Sin embargo el Instituto Nacio-
nal de Salud Mental le otorgd una subvencion trienal de 90 mil délares anuales para la
investigacion de la psiquiatria ortomolecular.

Desafio al Tradicionalismo

El desafio a las instituciones tradicionales ha sido siempre un modo de conducta
de Pauling, desde la vez que le fue negada una licencia secundaria por un director con
cabeza de “adoquin”. Aunque el cientifico en ciernes habia completado todos los cur-
sos de rigor en tres afios, se le reprobé en Historia de Estados Unidos en el Gltimo se-
mestre. Los educadores, al saberlo, presionaron al Ministerio de Educacion del Estado
de Oregon en Portland para obtener una reparacion.

Después de haberse recibido de bachiller en ciencias, Pauling comenz su tesis de
grado en la Divisién de Quimica del Instituto de Tecnologia de California, donde reci-
bi6 la influencia de Roscoe G. Dickenson, quimico que lo guié en la determinacién
estructural del cristal de molibdenita inorganica. En 1926 y 1927 estudi6 en Europa
bajo la direccién de Niels Bohr, Erwin Schrodinger y Arnold Sommerfeld, tres de los
principales fisicos tedricos del mundo, quienes acababan de descubrir una nueva técni-
ca matematica, llamada la mecdnica cudntica, que predecia con exactitud como los
electrones se agrupan alrededor de niicleos para formar atomos.

De regreso en el Instituto de Tecnologia, empezo a dar su famoso curso de meca-
nica cudntica. En 1931, a la edad de s6lo 30 afios fue nombrado profesor catedratico
y, después de la muerte de Noyes en 1936, lo sucedi6 como presidente de la Division
y Director de los Laboratorios de Gates y Crellin del Instituto de Tecnologia de Cali-
fornia.

Durante este tiempo se desperté la curiosidad de Pauling por la teoria de los en-
laces quimicos de Gilbert N. Leurs. Segin esta teoria, enunciada en 1916, las fuerzas
que llevan a los dtomos a juntarse resultan de la comparticion de pares de electrones.
Pauling enfrent6 los enlaces quimicos desde el dngulo nuevo de la mecdnica cudntica y
encontrd que la resonancia entre varios estados electrénicos de una molécula es la
fuente de la fuerza que mantiene a la molécula. La obra maestra de Pauling, The
Nature of the Chemical Bond and the Structure of Molecules and Crystals, ha sido tres
veces revisada desde su publicacion en 1939 y todavia es el libro definitivo en la mate-
ria.



Pauling y el peligro nuclear

Inmediatamente después de la guerra mundial, Pauling se incorporé al Comité de
Emergencia de Cientificos Nucleares, que se habia formado para ensefiar al publico
acerca de la naturaleza de una guerra atomica. Pauling era bastante quieto entonces,
segiin recuerda un socio; pero estaba estudiando y pensando mucho. En 1947, mien-
tras viajaba a Europa en el Queen Mary, escribio un compromiso consigo mismo de
que en cada conferencia que diera en adelante incluiria un firme alegato sobre la nece-
sidad de la paz mundial y en contra de la locura de la guerra atomica. “Desde enton-
ces he dado mas de mil conferencias en publico y he vivido para mi compromiso. Para
mi era muy claro que debia hacerse, que era obligacion dedicar la mitad de mi tiempo
a la paz mundial, aun cuando mi interés primordial ha sido siempre la ciencia, y me ha
resultado una “faena” pesada juntar la informacion necesaria”.

Como cruzado, Pauling es poderosamente calificado: inteligencia a nivel de genio,
un profundo desencanto de gran parte de la politica nacional, una plataforma flamante
para presentar sus puntos de vista con un impacto maximo, y la irritante costumbre de
tener razon por haber cumplido bien la tarea de estudiar a fondo el tema. *“Lo mdsim -
portante de todo — dice — es la animacion incesante y la colaboracion continua de mi
esposa, Ava Helen, quien también ha dado conferencias sobre la paz en 28 parses”.

En respuesta a una pregunta que se le hizo en un Club de Rotarios poco después
del lanzamiento de la primera bomba atémica, Pauling dijo a su auditorio que en esa
bomba habia 20 libras de Uranio-235. A la mafiana siguiente se presentaron a su casa
agentes del FBI, preguntandole por la fuente de su informacién. “Hice el cdlculo”, les
dijo. Y asi habia sido efectivamente. Después, en un discurso de 1959, en Nueva York,
revelo que Estados Unidos poseia un acopio balistico de 75 mil cabezas de torpedos
con explosivos nucleares, de suficiente fuerza destructiva como para aniquilar a veinte
veces la poblacion de la tierra. E1 FBI comprobé una vez mds que Pauling no posefa
ninguna informacion que no estuviera al alcance de cualquier ciudadano interesado. Pe-
ro Pauling sabia precisamente qué hacer con ella.

Su fuerte oposicion a la politica nuclear de Estados Unidos le ha acarreado cons-
tantes dificultades. En la década del 50 el senador Joseph R. Mc Carthy lo acusé de in-
clinaciones comunistas. En 1952 el Departamento de Estado le negd pasaporte para ir
a dar una conferencia en Londres. Recién en 1954, cuando fue invitado a Suecia a re-
cibir el Premio Nobel de Quimica, se le otorgd un pasaporte sin limitaciones.

Mayores desazones le sobrevinieron en 1960 cuando present6 una peticion, for-
mada por 11.021 cientificos, a las Naciones Unidas, en que se exigia el cese internacio-
nal de las pruebas atomicas. Un subcomité de Seguridad Interna del Senado le solicit6
la entrega de los nombres de quienes lo habian ayudado a propagar las circulares de la
peticion. Se negé firmemente. Un informe del subcomité calificé su conducta de “des-
cortés y desafiante”.

En abril de 1962 la Casa Blanca invit6 a un banquete a los ganadores norteameri-
canos del premio Nobel. Durante dos dias, Pauling permaneci6 en piquete frente a la
mansion presidencial.

El 10 de octubre de 1963 el tratado de proscripcion de las pruebas atomicas em-
pezod a surtir efecto. El mismo dia Linus Pauling fue distinguido con el Premio Nobel
de la Paz.

(Extractos de un articulo de Joseph N. Bell, en SCIENCE YEAR 1969).






Aunque sea esquematicamente, muchos conocen el proceso histérico que dio ori-
gen a la Universidad Técnica del Estado.

A partir de mediados del siglo XIX, con el desarrollo de la mineria y los inicios
del desenvolvimiento industrial, surgi6 la necesidad de una ensefianza especializada
que pudiera suministrar técnicos calificados para la direccion y realizacion de las nue-
vas actividades productivas. En 1849 se creo la Escuela de Artes y Oficios en Santiago.
En 1857, la Escuela de Minas de Copiap6. En 1887, la Escuela de Minas de La Serena.
En 1905, la Escuela Industrial de Chillan (trasladada posteriormente a Concepcion).
En 1916, la Escuela Industrial de Temuco. En 1918, la Escuela de Salitre y Minas de
Antofagasta. En 1934, la Escuela Industrial de Valdivia. En 1940, la Escuela de Inge-
nieros Industriales. En 1944, el Instituto Pedagogico Técnico. Estos dos tltimos esta-
blecimientos, en Santiago.

Frente a este esquema cronoldgico es facil comprobar que el desarrollo de las
fuerzas productivas en Chile - con toda la lentitud que le es consubstancial a ese desa-
rrollo en los paises dependientes y semicoloniales -, y el acelerado proceso cientifico y
técnico de la sociedad contemporanea, iban inevitablemente a exigir la creacion de un
instituto de ensefianza superior que proporcionara al pais profesionales de alto nivel.

Ese Instituto es la actual Universidad Técnica del Estado, fundada en 1947, aun-
que su vida legal se inici el 27 de febrero de 1952, al dictarse el Estatuto Orgdnico
(Ley 10.259). ;

Sin embargo, desde su nacimiento la Universidad Técnica arrastrd algunas graves
contradicciones. Una de las principales ha sido, por ejemplo, la de mantener estructu-
ras de diferente nivel de ensefianza, varias de las cuales son ajenas, por su esencia y ca-
racteristica, a la ensefianza propiamente universitaria.

Pero, fundamentalmente, la Universidad Técnica adopté ordenamientos y nor-
mas similares a las universidades tradicionales, universidades consagradas a formar pro-
fesionales de la burguesia al servicio exclusivo del régimen capitalista. Como ellas, ten-
di6 a ser autoritaria, elitista, marginada de la realidad social y de la necesidad de trans-
formaciones profundas.

La Reforma y su marco historico

Bien sabemos que en los ultimos afios se ha agudizado de manera creciente la cri-
sis general del capitalismo. Nadie puede ignorar que entre los pueblos se extiende la
conciencia de que jamas podran aspirar a superar su atraso y miseria si no se liberan
del imperialismo, del colonialismo y neocolonialismo, de la explotacion del hombre
por el hombre.

En todo el llamado mundo Occidental se expande y fortalece la lucha de las ma-
sas populares. Las mds diversas instituciones del régimen capitalista viven convulsiona-
das por los impulsos de renovacion democritica que se desarrollan en su seno. El movi-
miento estudiantil ha sido particularmente impetuoso en las universidades y ha estado
derrumbando, en especial en América Latina, normas y estructuras afiejas a fin de cons-
truir instituciones de ensefianza superior que trabajen con la realidad social, técnica y
cultural de nuestros dias.

Nuestra Universidad no podia permanecer marginada de este movimiento gene-
ral. Concretamente, no podia permanecer marginada del embate contra la ordenacién
autoritaria que mantenia estratificada la educacion, ajena al acontecer social, por enci-
ma de los debates y las luchas.



Mas aun. fueron los estudiantes de nuestra Universidad de los primeros en Amé-
rica Latina en impulsar un hondo movimiento reformista.

No se ha tratado de una casualidad. Nuestra Universidad se singulariza no so -
lo por su caricter predominantemente cientifico-técnico sino también por su indole
popular, ya que gran parte de la poblacion escolar proviene de las capas trabajadoras.

Desde las entrafias mismas de la vida de nuestra comunidad emergio, entonces,
la accion por los cambios. La mayoria de los estudiantes y un amplio sector de acadé-
micos y no académicos empezaron a desplegar desde 1961 innumerables batallas en
todos los campos a fin de terminar con una universidad que, en esencia, servia en gran
medida para garantizar y consolidar el status economico, social y politico.

Los primeros triunfos decisivos de este batallar han cumplido ya dos afios, y aun-
que se puede afirmar que no existe fuerza capaz de hacer retroceder la labor universi-
taria a los viejos marcos contra los que insurgimos, es necesario tener la recta concien-
cia de que todavia no se han obtenido plenamente los frutos esperados. Debemos ser
no solo honrados sino también realistas. Tal vez el mayor realismo consista, en mds de
algin sentido, en entender que no pocos de esos frutos son necesaria y relativamente
tardios, que son término de un proceso mds o menos largo. O entender que la Refor-
ma, como realizacion de cambios, recién estd empezando y que, en ultimo término,
una universidad reformista debera estar constantemente renovandose, al compis de los
cambios que van produciéndose en la sociedad, a los que deberd contribuir, a su vez,
de manera permanente.

El camino recorrido por el movimiento reformista no ha sido llano. Ha habido
obstaculos inmensos y multiples. Obstaculos legales internos y externos, trabas admi-
nistrativas, falta de conciencia en algunos sectores y, sobre todo, una carencia dramati-
ca de recursos econémicos, agravada por la discriminatoria politica presupuestaria que
ha asumido el actual gobierno respecto a las universidades estatales.

La Reforma tiene enemigos en la propia Universidad y los tiene también en los
circulos reaccionarios del pais. Esto es natural, comprensible, inevitable. Nuestra lucha
forma parte inseparable de la lucha de todo el pueblo chileno por su liberacion y desa-
rrollo. De ahi que nuestra fuerza principal haya residido y deba seguir residiendo en la
fuerza de las luchas populares, en la solidaridad reciproca entre la Universidad y los
trabajadores.

Ha habido mucho que barrer, muchas injusticias que reparar. Pero tampoco se ha
hecho todo lo necesario en este terreno. Como lo he repetido en otras oportunidades,
la Reforma implica obligatoriamente un cambio de mentalidad, conciencia y actitud.
No sélo un cambio de estructuras organicas, sino también de estructuras mentales, un
cambio de habitos, la extirpacion de corrupciones y corruptelas, el forjamiento de un
espiritu colectivo critico y creador.

Objetivos iniciales de la Reforma.

Se podria afirmar que la democratizacion de la Universidad ha sido y es el objeti-
vo por excelencia u objetivo basico del movimiento reformista, puesto que de una u
otra manera su realizacion exige necesariamente el cumplimiente de numerosos otros
objetivos en los mds diversos dmbitos de la vida universitaria, incluido el de su vincula-
cién con el medio externo.

De todos modos es posible sefialar una pauta aproximativa de los contenidos ge-
nerales de la democratizacion. En seguida, examinar las tareas especificas que se han
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cumplido al respecto, las que estdn en via de realizacion y las que han surgido a lo lar-
go de estos dos ultimos afios.

Los contenidos generales son:

a) Ampliacion, a toda la comunidad universitaria, de la responsabilidad de la ges-
tacion de las autoridades, tanto unipersonales como colectivas.

b) Libertad de todos los miembros de la comunidad para expresar sus ideas y li-
bertad para la coexistencia de las corrientes de pensamiento, sin mds limitacion, en
uno y otro caso, que el respeto reciproco.

c) Igualdad de derechos, obligaciones, vportunidades y garantias del personal a-
cadémico y no académico, en todos los niveles.

d) Racionalizacién del sistema de ingreso a la Universidad. Igualdad de oportuni-
dad para todos los postulantes.

e) Fortalecimiento y desarrollo de la accién universitaria en el medio social, en
especial de la solidaridad y cooperacion reciproca con los trabajadores.

A fin de convertir estos contenidos de la democratizacion en una realidad, ha si-
do necesario abordar las siguientes tareas:

1) Reestructurar el Poder Universitario

2) Reestructurar la vida académica

3) Elaborar los procedimientos para financiar las labores de la Universidad

4) Planificar el desarrollo universitario

5) Racionalizar la administracion de la Universidad

6) Coordinar y desarrollar las comunicaciones con el exterior, dentro de una con-
cepcion reformista. Esto incluye - ademads de la Extension Artistica, la Difusion Cultu-
ral y las Relaciones Piiblicas - acuerdos de cooperacién con organizaciones sindicales.

La estructura reformista y el perfeccionamiento académico.

El triunfo del movimiento reformista no podia significar que de inmediato se
crearan e implantaran nuevos ordenamientos orgdnicos, académicos y administrativos,
dandose por construida la Nueva Universidad, de la noche a la mafiana.

La lucha de lo nuevo contra lo caduco constituye siempre un largo proceso. Re-
mover y desarraigar un status y cambiarlo por otro implica un combate incesante con-
tra los intereses creados, contra las normas juridicas que dieron expresion legal a esos
intereses, contra las formas administrativas resultantes, contra la falta de conciencia de
algunos sectores, contra la pasividad obstructora de otros y, sobre todo, contra la as-
fixiante limitacion de los recursos econémicos.

De hecho, el triunfo del movimiento reformista significé que los estudiantes y no
académicos entraran a participar en la eleccion de las nuevas autoridades unipersona-
les y en el desarrollo de los cuerpos colegiados propugnados por la Reforma.

Las estructuras reformadas han sido acogidas en el Proyecto de Estatuto Orgéni-
co, el cual debe ser sancionado por la comunidad universitaria y luego convertido en
Ley de la Republica.

No voy a detallar aqui cada una de las caracteristicas de estas nuevas estructuras.
Sélo quiero sefialar que su nicleo fundamental estd constituido por la departamenta-
lizaci6n de la ensefianza.

El Departamento es la unidad académica basica encargada de proyectar, organi-
zar y realizar integradamente la docencia, la investigacion y la extension en el conjunto
de disciplinas que le corresponde.



Los Departamentos son indivisibles en cuanto a su gobierno y administracién y
poseen todos rango universitario equivalente.

Serfa largo enumerar las ventajas que reporta la departamentalizacion como he-
rramienta decisiva para extirpar la unilateralidad profesionalizante de las antiguas Es-
cuelas, las rivalidades sectoriales, la duplicidad de funciones, la multiplicidad de asig-
naturas semejantes, la dispersion de talleres y laboratorios, la peligrosa disgregacion de
la labor universitaria, etc. Organizada la ensefianza universitaria en Departamentos, el
estudiante ya no se formara dentro de una Escuela encerrada en sus objetivos especifi-
cos: su formacion serd producto y expresion de la Universidad en su conjunto. En cada
Departamento - en el de Matematicas o de Fisica, por ejemplo - habrd estudiantes de
las carreras mas diversas que alternaran en esta asignatura comun y podran intercambiai
experiencias y conocimientos.

Indudablemente, y de acuerdo con una apreciacion realista del desarrollo acadé -
mico de la Universidad Técnica, no basta con renovar su ordenamiento orgdnico. Es
necesario elaborar simultineamente medidas que contribuyan a elevar el nivel de la en-
sefianza. Nuestra Universidad permanecio largo tiempo al margen del acelerado progre-
so cientifico y tecnolégico de nuestra época. De ahi que los académicos de todos los
grados necesiten un perfeccionamiento continuado a fin de asimilar e incorporar a la
ensefianza los aportes teéricos, cientificos y técnicos de un mundo tan cambiante co-
mo el nuestro.

Con este fin hemos resuelto crear un Centro de Perfeccionamiento que desarro-
lle todas las iniciativas posibles correspondientes a esta tarea imperativa y urgente, a-
provechando y ampliando los convenios con universidades extranjeras que inciden en
la satifaccion de tal necesidad.

Dentro de objetivos afines hemos estudiado también la reforma del Grado de Ofi-
cios, a fin de que su esencia no desvirtie la indolede la ensefianza que imparte la Uni-
versidad.

Racionalizacion Administrativa.

El area administrativa de nuestra Universidad se ha caracterizado por responder
a una concepcion antigua, defectuosa, inoperante, causa de dilaciones interminables,
tramites, equivocaciones, etc., todo lo cual conspira contra la marcha de la Universidad
y provoca desazon o irritacion en todos los sectores.

Se tiende, un poco precipitadamente, a culpar de esta situacion al personal ad-
ministrativo. Pero no resulta justo desconocer que la base de las deficiencias estd for-
mada por los métodos defectuosos.

Se hace impostergable, entonces, corregir y racionalizar las funciones, de modo
que el trabajo sea expedito, moderno, eficiente, agil.

Existe al efecto una Oficina de Racionalizacion y Métodos que ha empezado ya
a poner en practica diferentes procedimientos agilizadores. Estos procedimientos han
sido primeramente explicados a los jefes de seccion del area administrativa y luego so-
metidos a la discusion colectiva.

Desarrollo y Planificacion.

Tenemos algunos planes ambiciosos de gran beneficio para la Universidad y para
el medio circundante. Nuestros expertos ya han elaborado los proyectos y calculos ne-
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cesarios para ampliar nuestros terrenos e instalaciones, de manera que sus edificios y
dependencias sean del niimero, la amplitud, la comodidad, la belleza y majestad de una
verdadera Ciudad Universitaria.

Esto podrd parecer un suefio fantasioso. Es un suefio, en efecto; pero posible de
realizar. Y lo realizaremos mads temprano que tarde si todos los universitarios toman
conciencia de la magnitud e importancia de este plan y luchan por llevarlo a la practi-
ca.

No hemos abandonado tampoco el viejo anhelo de contar con un medio de co-
municacién tan poderoso como la television. Pensamos utilizarla primero para satisfa-
cer las necesidades de la ensefianza audiovisual dentro de la Universidad, mediante un
circuito cerrado y, después, abrirlo hacia el ambito ciudadano.

No se trata por cierto de proyectos caprichosos o desperdigados. .1 desarrollo de
la Universidad no puede quedar librado al arbitrio de un juego de proposiciones sin
control, sin planificacion. Eso significaria lanzar a la Universidad por una pendiente a-
venturera, irresponsable.

Planificar el desarrollo de la Universidad significa establecer la correspondencia
entre las necesidades reales en todos los campos, las posibilidades en cuanto a recursos
y los objetivos dentro de condiciones concretas.

Los recursos econdmicos y su ordenamiento.

Con este mismo criterio hemos procedido a ordenar la vida financiera de la Uni-
versidad, que yacia en estado extremadamente cadtico, por no decir algo peor. Por pri-
mera vez en muchos afios, la Universidad tiene hoy una claridad meridiana sobre sus
recursos e inversiones.

En este terreno hemos dado también otro paso importantisimo: en el mes de oc-
tubre entregamos a la comunidad universitaria el proyecto presupuestario para 1970.
Esta iniciativa, de limpida calidad democratica, ha permitido formar conciencia en la
comunidad universitaria acerca de como invierte sus fondos la Universidad Técnica y,
a la vez, ha posibilitado el que las autoridades universitarias conozcan el pensamiento
de la comunidad sobre la materia.

Pero para conquistar este presupuesto, asi como para lograr nuevos recursos, no
basta que estudiantes, académicos y no académicos conozcan las insuficiencias econ6-
micas de la Corporacion y las gestiones que se emprenden para superarlas. Es necesario,
por sobre todo, que la Universidad entera se movilice en apoyo de tales gestiones. La
Reforma es una conquista, en primer lugar, de las masas estudiantiles, de los elemen-
tos progresistas de los demds estamentos, y de la solidaridad de los trabajadores. Son es-
tas mismas fuerzas las responsables de seguirla impulsando y de impulsar la obtencién
de medios materizles para su desarrollo.

Al respecto hay que reiterar y subrayar la circunstancia de que el obstdculo fun-
damental para la marcha normal de la Universidad, sin hablar ya de su expansién nece-
saria, ha sido y es la falta de recursos econémicos.

Esta es una universidad estatal, es decir, financiada primordialmente por el Esta-
do. Sin embargo, bien se sabe que el actual Gobierno ha asumido una politica presu-
puestaria discriminatoria en contra de las universidades estatales, en particular contra
la Universidad Técnica. Hemos luchado duramente contra esta politica y seguiremos lu-
chando.



Nos hemos visto obligado a buscar nuevas fuentes de recursos. En algunas sedes
la comunidad extrauniversitaria ha revelado interés para ayudar al desarrollo de deter-
minadas actividades que redundan en beneficio neto de la region respectiva. Esto pue-
de seguir extendiéndose; pero tampoco es suficiente.

Aceptaremos la ayuda - y en algunos casos la buscaremos - de organismos priva-
dos o gubernamentales extranjeros, si ellos no condicionan esa ayuda a una restriccion
de nuestra independencia.

La Universidad Técnica y el medio social.

La Universidad tiene una obligacién de servicio con los trabajadores. Le corres-
ponde llegar hasta las capas mas profundas de la poblacion con reales aportes cientifi-
cos, técnicos y culturales.

Tanto en el plano docente como en el de la extension cultural, hemos desplegado
diversas iniciativas a fin de cumplir con este compromiso, iniciativas que, no obstante,
carecen todavia de la adecuada coordinacion.

En especial, tenemos que articular armoénica y secuencialmente los programas
vespertinos dependientes de las escuelas, de manera que sean considerados tanto los
cursos de formacion no universitaria como las carreras universitarias que se imparten
actualmente en horarios vespertinos. Ademds, hay que tomar en cuenta el actual Con-
venio suscrito con el Ministerio de Educacion e INACAP para el programa que se llama
Promocion Superior, que consiste en dar la oportunidad a los trabajadores de realizar
estudios de ensefianza media en un periodo determinado y asi quedar aptos para ingre -
sar a las universidades. !

Junto con estos pasos trascendentales, se han fortalecido los lazos de coopera-
cion mutua entre la Universidad y las organizaciones sindicales, fundamentalmente la
Central Unica de Trabajadores.

La Universidad Técnica es entonces una universidad popular por doble motivo:
ya no solo por la extraccion social de la mayoria de sus estudiantes, sino también por
su politica frente al medio social.

Mientras el pafs siga siendo parte del mundo subdesarrollado y esté bajo la depen-
dencia economica del imperialismo, la Reforma tendrd siempre enemigos y deberd ven-
cer innumerables dificultades. No podemos hacernos ilusiones al respecto, como tam-
poco. podemos silenciar que hemos cometido errores y que queda mucho por hacer y
mucho por consolidar. A menudo hemos ido aprendiendo sobre la marcha. Hemos
chocado mil veces con el status juridico, con la rutina, con la inconsciencia. El Esta -
do nos regatea los medios de financiamiento. Se deforma y calumnia nuestro pensa-
miento. Pero nada de esto significa la paralizacion del proceso reformista. La Reforma
sigue su curso y va alcanzando las metas que se propuso y las que se va proponiendo
constantemente, recogiendo aliento, inspiracion y tareas del medio social al que se di-
rige definidamente.
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*El comunismo es la vuelta del hombre
a si mismo en cuanto a hombre social,
es decir, el hombre verdaderamente hu-
mano, retorno completo , consciente,
con toda la riqueza del desenvolvimien-
to anterior ... El comunismo coincide
con el humanismo™.

Carlos Marx.

La gran mayoria de los profesores reformistas participan dela concepcion huma-
nista o neo-humanista de la educacién. Sus implicaciones, esto es, los fines educativos
que busca, la imagen del hombre que propone, el tipo de formacién profesional que
sustenta y su tabla de valores que define y orienta la conducta humana, es afirmada en
el decir y en el escribir de sus seguidores universitarios.

Dada la circunstancia de que el proceso de reforma en las universidades se ha ini-
ciado, es oportuno, y - por qué no decirlo - urgente, observar si este espiritu humanista
se ha traducido en hechos, en las transformaciones que estan experimentando las Casas
de Estudios superiores y, en especial, la nuestra. Sucede que la teoria y la practica hu-
manista constituyen una unidad; de modo que si la idea humanista no se expresaen la
praxis o si se distorsiona, como toda inconsecuencia deviene en un mero “flatus bo-
quis”. Se hace necesario, en consecuencia, repetir y recordar este ideario filosofico, en
particular, - sus consideraciones acerca de la formacion profesional, una de las grandes
finalidades de las corporaciones académicas, - si es que deseamos realizar una auténtica
y democratica reforma.

Los principios humanistas.

En primer lugar, el humanismo destaca el hecho de que el hombre tiene como ras-
go configurante, entre sus multiples singularidades, el ser o llegar a ser hombre; debe-
mos realizar nuestra “vocacion u oficio de hombre”; hay que desarrollar todas las po-
tencialidades para llegar a ser lo que somos, cuidando de no tener insuficiencias en las
manos, pies, corazon y cabeza. Este hombre total importa un tipo de formacion, de e-
ducacion que apunta al antiespecialismo y a la negacion del tecndcrata de nuestros dias,
que en avalancha creciente, esta cubriendo todo el horizonte universitario.

Esta imagen del hombre formulada por los griegos en su andar histérico, perfec-
cionada por el Renacimiento y acufiada definitivamente en los tiempos modernos por
Carlos Marx, con su humanismo social, es la grande y urgente tarea del proceso educa-
cional en sus distintos niveles.

En segundo término, para el humanismo el maximo valor, el que estd en la cima
de la tabla de valores, es el hombre, los grupos humanos, la sociedad. Esto significa
que lo que mds vale es la vida humana, en sus dimensiones individuales y sociales, la
personalidad humana, la razon humana y la aspiracién y lucha por la libertad del hom-
bre. De otro lado, se sabe que las finalidades de la educacién se cumplen a través de dos
canales o formas educativas: la formacion general y la formacion especial o técnica. Los
humanistas de hoy proponen para el cumplimiento eficaz de aquéllas un equilibrio ra-
cional entre éstas: formacion humana y formacion técnica. Postulan que sélo asi se lo-
grara la realizacion del hombre total, aquel que, siendo hombre primero, serd buen pro-
fesional después.



Algunos rasgos relevantes del mundo del trabajo.

Para apreciar con mayor justeza el punto de vista humanista, en el problema de
la formacion profesional, se requiere, a lo menos, reparar en algunos de los rasgos esen-
ciales que caracterizan el mundo del trabajo en las sociedades de hoy.

Los economistas, dedicados a estudiar durante muchos afios los recursos materia-
les, sus usos, los precios, las rentas, los salarios, las utilidades, las tasas de interés y el
producto nacional bruto, entre otras cuestiones de su campo especifico, encontraron
que el manejo de todas estas variables depende de las decisiones de los hombres intere-
sados en ellas. Asimismo, han logrado establecer que dichas decisiones estin condicio-
nadas por las estructuras sociales y culturales; que la funcion econémica es una entre
otras, y que su conocimiento y control depende, a su vez, del conocimiento de las res-
tantes funciones sociales y del lazo de interdependencia y de interaccion en que se en-
cuentran estructuradas. Asi el hombre economico resulto ser una abstraccion 1til, pe-
ro insuficiente para configurar el saber economico. Sélo una vision de conjunto de las
multiples funciones que se dan en los grupos humanos, hace posible aproaimarse, en
términos cientificos, al conocimiento de cada una de ellas. Conocimiento que debe ser
tomado en cuenta por la educacion.

En cuanto a la industrializacién que, de una u otra manera, en mayor o menor
grado, afecta a las colectividades presentes, al igual que el maquinismo industrial, una
de las creaciones mas importantes del talento técnico, han contribuido a acentuar la
division del trabajo y la especializacion obrera y profesional. La imaginacion técnica,
con o sin el apoyo de las ciencias, proyectando y construyendo dia a dfa herramientas
y maquinas mas finas y mas complejas y los procedimientos de organizacion necesa-
rios para hacerlas funcionar racionalmente, ha dado forma a un nimero casi infinito
de nuevas tareas. En una publicaciéon aparecida en 1949, el “Dictionary of Occupatio-
nal Titles”, se definen 22.026 trabajos, ademads de 17.995 titulos, lo cual hace un total
de 40.023 titulos definidos. Hoy, afio de 1969, esta lista es absolutamente incompleta.

Esta abismante division del trabajo, caracteristica fundamental y compleja en el
hacer de nuestra existencia, involucra una serie de consecuencias. Entre éstas se encuen-
tra la destruccion y desaparicion progresiva de los oficios artesanales, de los trabajos
unitarios, en que el trabajador realizaba, en su totalidad, la obra proyectada.

Ya Adam Smith hizo célebre este proceso cuando relaté la manufactura de alfi-
leres. “En la forma en que esta industria se organiza hoy, no solo la obra entera consti-
tuye un oficio particular, sino que esta misma obra se divide en un gran nimero de ra-
mas, que en su mayoria constituyen otros tantos oficios particulares. Un obrero saca
el hilo del carrete, otro lo endereza, el tercerocorta los pedazos, el cuarto hace las pun-
tas, el quinto se ocupa de afilar el extremo que debe recibir la cabeza. La cabeza misma
exige dos o tres operaciones separadas: golpearla es una tarea especial, blanquear los al-
fileres es otra; también es un oficio distinto y separado agujerear los papeles y pinchar
los alfileres; en fin, el importante trabajo de hacer un alfiler se divide en dieciocho ope-
raciones distintas o casi tantas...” Y en seguida comenta: “el hombre cuya vida integra
se pasa cumpliendo un pequefio nimero de operaciones simples, cuyos efectos quizis
son siempre los mismos o casi los mismos, no tiene oportunidad de ejercitar su inteli-
gencia o su facultad de invencién para encontrar un medio de superar dificultades
que nunca se presentan. Por eso pierde el habito de ese ejercicio y generalmente se vuel-
ve tan estipido e ignorante como es posible que una criatura humana lo sea”.
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En los procesos de los trabajos industriales de nuestros dias, esta division se ha a-
centuado hasta llegar a limitesinconcebibles. La parcelacion y la destruccion de los ofi-
cios, termina, por lo general, en una degradacion de las habilidades profesionales, feno-
meno al que Marx llamoé “‘idiotismo profesional”, proyectando su vision a los especia-
listas formados en las universidades. En una industria actual, si tomamos el ejemplo del
tornero, la mayoria de ellos son peones especializados que ejecutan con su mdquina,
trabajos parcelarios y repetidos, y donde la Oficina de Estudios y de tiempos prepara
los montajes, regula las herramientas y fija estrictamente y de antemano todos los de -
talles. Este tipo de trabajo no necesita de un aprendizaje real; bastan algunos dias de
entrenamiento para poder desempefiarlos a satisfaccion del empresario.

Sin embargo, al lado de estos movimientos de aniquilamiento de los oficios unita-
rios, como expresion de la segmentacion del trabajo, existe ya otro movimiento que
tiende a generalizarse y que es producto de la mecanizacién y automatizacion de las
maquinas cada vez mas perfectas, complejas y hasta estéticamente admirables. Se trata
de la reunién en una sola maquina semiautomatica o automatica que ejecuta muchas
operaciones que antes estaban separadas. Son maquinas que ejecutan varias funciones;
son mdquinas polivalentes. La presencia de este equipo mecanico en la industria y en
los talleres, da nacimiento a nuevos oficios unitarios, calificados, que estardn destina-
dos a balancear, a equilibrar los efectos negativos que ejercen en la personalidad huma-
na las tareas parcelarias y que permitirdn, por una parte, precisar la evolucion de las fu-
turas estructuras profesionales y, por otra, recomendar el tipo de formacion técnica y
humana que habilite a los especialistas para enfrentar, con éxito, sus funciones labora-
les.

Aun cuando es imposible dar una mirada general a alguna de las investigaciones
que las ciencias sociales han realizado en torno a las complejas y nuevas caracteristicas
que presenta el trabajo, como manifestacion del maquinismo industrial, es indispensa-
ble que anotemos parcialmente aspectos de sus conclusiones, con la finalidad de indi-
car el tipo de formacién que deben tener los trabajadores y observar, con claridad, el
rol que debe jugar el humanismo en el proceso educacional a nivel universitario.

a. La mecanizacion y automatizacion industrial y comercial emerge como una nueva y
gigantesca experiencia en la historia de la humanidad, que esta transformando la ma-
nera de pensar, sentir y hacer de los hombres.

b. El cardcter positivo o negativo de la dimension técnica esta condicionada, esencial-
mente, por tres factores que se encuentran interrelacionados: las estructuras econé-
micas y sociales, con su consecuente estratificacion de clase y de trabajos;la historia
sicologica y fisica del hombre en su familia; el tipo de conducta con que reacciona fren-
te al medio técnico.

c. El trabajo industrial para ser comprendido en la medida deseada, debe ser estudiado
desde un punto de vista bio-sicoldgico, desde un dngulo técnico y desde una perspec-
tiva sociologica.

d. En razén del progreso cientifico y tecnolégico, un régimen econémico-social estruc-
turado racionalmente aumenta el bienestar material de los consumidores. Sin embar-
20, no se puede concluir de que disfruten de su trabajo, en cuanto productores pues -
to que la division general y la parcelacion del trabajo ejecutado en las mejores con-
diciones materiales, afectan negativamente la personalidad del trabajador.



e. “Casi todos los problemas que emergen en el trabajo industrial, en los talleres, son
problemas de inteligencia, aunque su resolucién no conduce simplemente al desarro-
llo de cierta habilidad manual, sino también y en forma indiscutible a una amplia-
cion y profundizacion de la inteligencia. La competencia entre el taller y la ensefian-
za general debe concluir en un equilibrio. El taller mismo se convierte en un centro
de educacion, pues las ideas son mads accesibles e inclusive mds claras cuando toman
formas concretas, materiales, en la preparacion y ejecucion de un trabajo. Se le reco-
noce como funcién principal el desarrollo de la inteligencia™.

f. Uno de los caminos a seguir para lograr el goce del hombre como productor es la edu-
cacion, y la educacion de inspiraciéon humanista que concilia oficio y cultura general.
Esta formacion dara sus frutos siempre que seamos capaces de renovar la organiza-
cion misma de la sociedad.

Formacion técnica y formacion humana.

Moviéndonos siempre en el plano de la generalidad, corresponde ahora disefiar
brevemente el rol que le compete a la educacion ante el desafio suscitado por el avan -
ce cientifico y técnico. El afan de conocer el papel de la educacion en el contexto se-
fialado, implica la redefinicion de las concepciones tradicionales de la ensefianza técni-
ca y de la ensefianza humanistica. Revision que se hace indispensable si tomamos con-
ciencia del significado que tiene en nuestro tiempo el ascenso de las clases obreras que
sicologica, econémica y socioldgicamente han conquistado un espacio cada vez mds ex-
tenso en el hacer cultural y que, naturalmente, conduce a una reestructuracion de los
sistemas educativos.

Las investigaciones de las ciencias de la educacion de este problema, han conclui-
do en la afirmacion de que los jovenes y los adultos se adaptan mejor a los cambios
producidos por la ciencia y la tecnologia en el trabajo y responden mejor a los efectos
negativos que sobre ellos ejerce, por ejemplo, la automatizacion,cuando en su ensefian-
za especial han sido beneficiados con una formacién de cultura general. Es mds, “los
que son responsables de ella estan persuadidos de que en todos sus niveles debe asegu-
rar, a la vez, una formacion técnica eficaz y una formacion humana”.

Esto significa que la educacion en general y la ensefianza técnica en particular,
en todos sus tramos desde el elemental hasta el universitario, estd permanentemente
amenazada por dos graves deformaciones, que es necesario corregir.

a) Pedagogia abstracta, libresca, alejada de la realidad concreta de los trabajos, que pro-
viene del humanismo tradicional.

b) Una idea pobre, estrecha y utilitaria del aprendizaje en que se identifica a la forma-
cion técnica ‘“con la lima, el cepillo, el torno, el adiestramiento de los reflejos, el
trabajo manual considerado como inferior, como vil y extrafio a toda cultura”.

Esta forma de entrenamiento se apoya en el criterio tecnocrata y empresarial. En
el primer caso, se desestiman las valencias culturales de la técnica y del trabajo ma-
nual y con este concepto se forman jovenes carentes del sentido de la realidad e incapa-
ces de rendir en la forma requerida en el proceso de la produccion, “imposible de saber
tanto y de entender menos”. En el segundo caso, el entrenamiento involucra formar jo-
venes con mente alerta, centrada inicamente en el oficio. Los partidarios de este tipo de
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adiestramiento. consideran a la cultura general como “‘un equipaje initil”. El produc--

to resultante, es alguien bien adiestrado que responde a las exigencias econdmicas de
los empresarios. puesto que produce mas. Sin embargo, es incapaz de ubicarse con in-
teligencia. - justamente por no haber asimilado un esquema de ideas claras y generales,
- frente a la naturaleza y ante los derechos y deberes como ciudadano que vive en una
sociedad. En ambos casos, se ha ignorado el decisivo valor que tiene para los paises la
formacion de hombres calificados técnica e intelectualmente. Dichas desviaciones, que
se dan tanto en la ensefianza humanistica, como en la enseflanza técnica, no permiten el
cumplimiento. en rigor, del bifronte objetivo técnico-econdmico y humano, tendiente
a satisfacer las necesidades sociales e individuales que comprende el “oficio de hom-
bre” ., postulado por el neo-humanismo educacional. Humanismo del trabajo: forma-
cion técnica y formacion humana. Concepcion que sostiene la unidad fundamental de
la ensefianza. la idea de que la educacién es una y que, sin embargo, advierte que la en-
seflanza técnica. en la situacion actual, por razones de eficiencia, presenta una persona-
lidad original, por lo que requiere, entre otras cosas, de profesores formados especial-
mente para ella.

Por otra parte, se ha tomado conciencia del proceso de transformacion demo-
cratica que experimentan las sociedades de este tiempo, en que los trabajadores empie
zan a tener una mayor participacion economica e intelectiva en el mundo del trabajo,
proceso que proyectado al plano educacional significa una preparacion cada vez ma-
yor de directivos de industrias, de profesionales universitarios y de obreros calificados,
que estén equipados con una vision general de la produccion, que les permita compren-
derla, dominarla y mejorarla.

Ocurre pues, que desde diferentes perspectivas con que se observen los hechos
del trabajo econdmico, tiene plena justificacion la doble formacion humana y técnica.
Formacion, repitimoslo una vez mads, que esta distante, por un lado, del enciclopedis-
mo abstracto formulado por el humanismo individualista y, por otro, del entrenamien-
to mecidnico, que apunta exclusivamente a la rapidez y precision de los operarios encar-
gados de realizar tareas parcelarias, sostenido por los industriales y los tecndcratas.

George Friedmann, excelso neo-humanista, que ha estudiado en profundidad es-
tos problemas, concluye que la formacion humana y la formacion técnica, es una en el
fondo, pues, la formacion técnica, es al mismo tiempo, formaciéon humana y la forma-
cion humana es formacion técnica. Asimismo, al referirse a las graves deformaciones de
la especializacion, expresa: “En todos los escalones y, agregariamos, en todos los pai-
ses, el progreso técnico, ciertas formas seudo-cientificas de organizacion del trabajo, y
las condiciones de una imperiosa civilizacion industrial, ejercen una constante presién
que tiende a multiplicar un tipo humano (o mas bien inhumano): al que hemos llamado
el “tecnocrata”, el hombre que aborda todos los problemas de la industria y en general
todos los problemas de la existencia, de la economia y de la cultura desde el angulo ex-
clusivo de la técnica. Aunque a veces haya realizado estudios superiores y salga de las
Universidades o de las Grandes Escuelas, el “tecndcrata”, en su actividad profesional
no es mas humano que el pedn ejercitado en algunos gestos operatorios. Son conside-
rables los males que espiritus asi deformados por su especializacion producen en la in-
dustria, los negocios y aun mas alld en su actividad de ciudadanos. (Hasta en los pues-
tos mas elevados del Estado)”.

A este respecto, debemos recordar que los estudiantes de todas las Universidades
del mundo, desde hace unos afios, vienen denunciando como una de las lacras mas la-



mentables de los estudios superiores, este tipo de formacién de especialistas que, por
sus deformaciones humanas, estan destinados a ser faciles presas de la mentalidad de
los capitalistas, transformandose, a poco andar, en capataces de los asalariados y en ser-
vidores incondicionales de los empresarios. Especialistas sostenedores del régimen capi-
talista de produccion y de todas sus consecuencias alienantes e inhumanas.

En resumen, en esta breve y desordenada descripcion, muy insuficiente por cier-
to, del asunto que intentamos conocer, hemos reparado en algunas caracteristicas tras-
cendentes del trabajo industrial, del maquinismo industrial, del medio técnico que se
sobrepone al medio natural, en algunos efectos que los productos del genio técnico e-
jercen negativamente en torno a la condicién humana, especificamente en el trabajo
“a migas”, que exteriorizan pérdidas en el talento y en las aptitudes profesionales, de-
formaciones de la personalidad de los'trabajadores y expresiones de imbecilidad y de e-
najenacion. Asimismo, se toco en su aspecto mas general la relacion entre trabajo, edu-
cacion y humanismo. Humanismo que reclama la presencia del hombre total en el es-
cenario histérico de hoy, y cuya apasionante trayectoria fue descrita, entre otros, por
Carlos Marx, en sus multiples situaciones, oposiciones, desgarramientos, desdoblamien-
tos, contradicciones y estados de alienacion: Hombre y naturaleza; hombre y mujer;
hombre del campo y ciudadano; hombre y sociedad; hombre y clase social; hombre y
economia; hombre y trabajo; hombre y division del trabajo; trabajo manual y trabajo
intelectual; pensamiento y accion; teoria y practica; oposiciones, contradicciones que
en ciertas instancias historicas han llegado a la ruptura. Pero hoy sabemos que se inicia
en forma definitiva la lucha por alcanzar la concrecién del ideal del hombre total, de-
terminada por la concepcion humanista. Hombre total que encarna la superacion y la
sintesis superior de las oposiciones entre los imperativos econdmicos, sociales, educa-
cionales, culturales y de dignificacion y liberacion del individuo.

Ahora bien, deciamos al comenzar que la gran mayoria de los profesores y estu-
diantes reformistas participan de esta imagen del hombre y de la educacion y, que era o-
portuno, es mas, urgente, comprobar si este espiritu humanista se habia traducido en
hechos en el proceso de la Reforma de nuestra Casa de Estudios Superiores. Pero, co-
mo este proceso solo estd en vias de realizacion, aun cuando ya llevamos retardo, toda-
via no se ha cumplido, no es posible verificar si esto se ha concretado bajo el alero del
foco humanista. No obstante lo dicho, es imperativo categdrico tener presente siempre
esta vision del hombre en nuestra reforma académica y una de las maneras de recordar-
la para aplicarla consecuentemente es formularnos algunas preguntas.

Antes, aunque la majaderia muestre su rostro antipatico, repitamos con Grey
Walter, uno de los mds notables fisiélogos del cerebro: “La continuacién del proceso
sectario de especializacion no puede llevar mds que a un resultado: la creacién de un
sacerdocio cientifico irresponsable, dedicado por completo a su liturgia y sus misterios,
y, con el tiempo, la repulsa popular del conocimiento cientifico, un descrédito de la
ciencia que nos sumerja en una edad oscura. tan prolongada y perniciosa como la que
seguiria a una guerra atomica”.

Y bien, ;se conoce en profundidad Ia jugosa sustancia del huinanismo, Ginico mé-
todo que hace posible su aplicabilidad? . Si es positiva la respuesta, ;su riqueza concep-
tual estd presente en las nuevas estructuras y subestructuras de la Universidad Técnica
que deseamos reconstruir? . En la elaboracion y ejecucion de los proyectos de planifi-
cacion y de racionalizacion de sus funciones y servicios, ;ha dejado su impronta o los
tecnocratasla han ignorado? . ;La poblacion universitaria académica y no académica ha
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sido tratada humanamente? . Para su calificacion y remuneracion en sus respectivas ta-
reas, ;se han considerado sus antecedentes, sus méritos, sus estudios realizados y su ex-
periencia? . ;Se ha humanizado la lucha encubierta entre los grupos profesionales exis-
tentes o se conservan los privilegios de status y prestigio, que de acuerdo a la tabla de va-
lores imperante en la sociedad capitalista, hay entre ingenieros, técnicos y pedagogos,
en que estos ultimos sacan la peor parte? . En los programas de cualquier trabajo de la u-
niversidad, ;se ha reparado en el hecho de que la funcion docente y de investigacion, es
la mas importante y que las otras son secundarias y al servicio de aquélla, y, en conse-
cuencia, el profesor es el factor mas importante para el destino de nuestra institucion a-
cadémica? . Al estudiar los planes y programas de estudio, como lo exige el espiritu hu-
manista, ;se recordé lo que nos dicen las leyes del aprendizaje? . ;Como han sido esta-
blecidas en los programas de estudio, las asignaturas correspondientes a la formacion
técnica y a la formacion general; en qué proporcion estan concebidas? . ;Se concuer-
da con la indicacion de equilibrio entre estos contenidos culturales pedida porlos neo-
humanistas? . ;Estdn los ingredientes de la cultura general estimados con la misma dig-
nidad que los correspondientes a la cultura especial? . ;O bien, por estimarlos de ca-
racter secundario, estos contenidos de cultura general, aparecen en los programas en
la condicién de electivos, como si se tratara de mercaderias devaluadas que se rematan
en las liquidaciones? . ;Seguiremos arrastrando planes de estudios, mal pensados, que
enajenan y transforman a los estudiantes en tecnocratas, como desgraciadamente ha es-
tado ocurriendo hasta ahora? . ;Continuaremos formando profesionales que, deforma-
dos en nuestra Universidad, a poco andar en su trabajo llegan a identificarse con los in-
tereses de las empresas privadas, negacion abyecta del humanismo del trabajo y mante-
nedores del negocio capitalista, deshumanizado y enajenante? .

Para terminar, a modo de observacion general, diremos que si los hechos del pro-
ceso de Reforma, contestan negativamente estas preguntas y otras que serian féciles de
hacer, el humanismo y su imagen del hombre total, serd una “rara avis”, aplastada por
una multitud ululante de pajarracos alienados por la especializacion.Y, que nadie se en-
gafie, no habra tal reforma universitaria y este pujante movimiento reformista de estu-
diantes y profesores se transformara en un estridente y antihumano coro de sinsontes.

INVESTIGACIONES CONSULTADAS.

Problemas Humanos del Maquinismo Industrial, George Friedmann.
iAdonde va el trabajo Humano? , George Friedmann.

Manuscritos economicos y filosoficos de 1844, Caros Marx.
L’Enseignement Technique et quelques problemes humains, H.Montagnan.
El Cerebro Viviente, Grey Walter.
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DOCUMENTOS DE LA NUEVA UNIVERSIDAD:
SEMINARIOS DE CIENCIAS SOCIALES *

* Una de las preocupaciones basicas de los dirigentes reformistas es’la de ir resolviendo
una tarea esencial de la Reforma Universitaria : enfrentar y liquidar el profesionalis-
mo unilateralizado, que mutila al especialista, parcelindolo como ser humano y res-
tandole toda posibilidad de plenitud.

Es obvio que la conquista de este objetivo no puede ser ni facil ni rapida. Implica un
largo proceso de coordinacion e integracion en todos los planos de la docencia, la in-
vestigacion y la extension. El Departamento debe desempefiar en este sentido una fun-
cion decisiva. En cuanto a la labor docente propiamente tal, ésta tiene diversos instru-
mentos para contribuir de manera importante a este cometido. El drea de las ciencias
sociales por ejemplo, podra y deberd desarrollar un programa multiple, dinamico y
creador. Al respecto, a mediados de afio hubo en la Sede Concepcion un interesante
debate acerca de la creacion de Seminarios de Ciencias Sociales. Presentamos a conti-
nuacion la Tésis B, segun el texto de la Comision Organizadora de ese debate.

1. Introduccioén.

Los profesionales universitarios de las diferentes areas del conocimiento constitu-
yen la base de los equipos directivos de la sociedad contemporanea, en consecuencia -
los procesos de reforma que se operan en la Universidad deben tender a formar un pro-
fesional con una conciencia social critica, capaz de enfrentarse a la tarea de construir
una sociedad nueva.

La docencia en el drea de las ciencias sociales procurard ubicar al estudiante en el
mundo actual, mostrandole sus posibilidades y sus limitaciones en la construccion del
futuro y en consecuencia serd similar para las diferentes carreras o especialidades.

Serd importante destacar el portentoso desarrollo cientifico y tecnolégico y su
influencia en el desarrollo econdémico y social de las colectividades.

Por otra parte, habrd que sefialar el atraso y las causas del subdesarrollo y la mi-
seria en extensas zonas del globo.

Serd necesario, ademds, enfatizar la formacién humanistica que le permita un co-
nocimiento cabal del hombre, con el propésito de conocer las leyes y las causas del
comportamiento humano y en particular de las relaciones humanas.

Por lo tanto, el profesional deberd estar preparado para enfrentar con éxito el
manejo y la conduccién de grupos y en especial la direccién del trabajo en equipo.

2. Premisas fundamentales.

a) La época contempordnea se caracteriza por su complejidad y contradicciones, que
requieren ser conocidas y comprendidas en lo fundamental por el hombre, sea éste
trabajador, profesional, cientifico o técnico.

b) El desarrollo de la ciencia y de la técnica estd en estrecha relacién con los cambios
de la sociedad, de modo que para adquirir una comprensién de aquélla se debe tam-
bién conocer y comprender la realidad socio-histérica, que permita al profesional
o especialista no solo adaptarse al medio, sino también ser un agente activo del cam-
bio social.



¢) La Universidad Técnica del Estado debe tender a formar este nuevo tipo de profe-
sional, quien debe ser capaz de conocer no sélo la realidad local o nacional, sino,
ademids, integrar este conocimiento a los problemas fundamentales de la época actual.

2.1. Fundamentacion tebrica. La época contempordnea se caracteriza por su extraor-
dinaria complejidad y por la agudizacion de las contradicciones sociales, que exige del
hombre un conocimiento y una comprensi¢n de ella. El desconocimiento de la reali-
dad socio-histérico cultural conlleva la no adecuada adaptacién del hombre al medio
en el cual ha de vivir y trabajar. Esto es motivo de desorientacion, desaliento o pesi-
mismo ante la vida y la sociedad.

La juventud estudiantil, mas consciente de su responsabilidad, exige que la edu-
cacion le entregue los intrumentos que permitan conocer, comprender y traasformar
la realidad en que ellos se desarrollan.

El vertiginoso desarrollo de la ciencia y de la técnica en nuestra época, la amplia-
cion y perfeccionamiento de los medios de comunicacion, abren perspectivas enormes
a la sociedad, como de igual modo, contribuyen en alto grado a mostrar al hombre y a
la juventud una vision mds actual, integrada y global de la realidad.

Ya no es posible parcelar las esferas del conocimiento humano, como acontecia
en la educacion tradicional. Es necesario, en consccuencia, estudiar la ciencia, la técni-
ca y, en general, todas las expresiones de la cultura espiritual en relacién con las trans-
formaciones y cambios que se operan dentro de la sociedad.

La Universidad, como elemento bésico en la formacion de la juventud, no puede
seguir siendo una observadora del cambio social, ni puede seguir entregando a la socie-
dad especialistas puros que se incorporan como meros elementos productores, sin con-
ciencia de lo que son y de la importancia que, como hombres cultos y conscientes de
su responsabilidad social, pueden hacer.

Como pilar de la funcion de esa Universidad se encuentra el deseo de proyectar
el trabajo cientifico-técnico como poder creador y como factor de cambio.

Este afdn no se podrd lograr sin antes formar en sus elementos vivos una capaci-
dad critica objetiva con la cual enfrentarse a su medio. Debe entregar a los alumnos
una formacion integral, no erudita, como asimismo, los elementos de juicios basicos
para conocerse a si mismo, el medio y las relaciones fundamentales entre el ambiente
nacional y el internacional, tanto en lo politico, econémico y social, como en lo esté-
tico, ético y filosofico.

La incorporacién del Seminario en la entrega de los conocimientos de las cien-
cias sociales obedece al deseo de cumplir con la filosofia expuesta anteriormente.

3. Fundamentos tedricos de un seminario.

El Seminario tiene por objeto la investigacion o estudio intensivo de un tema, en
reuniones de trabajo debidamente planificadas. Constituye un verdadero grupo de a-
prendizaje activo, pues los miembros participantes no reciben la informacion ya ela-
borada: la indagan por sus propios medios en un clima de colaboracién reciproca.

Con respecto a su composicion es aconsejable que en la integracion de un grupo
de Seminario no participen menos de 10, ni mas de 15 personas. Sin embargo, es posi-
ble que estos grupos sean mayores, en atencion a la eventual falta de recursos de la Uni-
versidad, pero es conveniente, en este caso, la formacion de subgrupos de trabajo que
desarrollen subtemas del Seminario correspondiente.
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3.1. Caracteristicas de un Seminario.
a) Los integrantes tienen intereses comunes en cuanto al tema, y un nivel semejante de
informacion.

b) El tema o materia del seminario exige la investigacion o busqueda especifica en di-
versas fuentes. El desarrollo de las tareas, asi como los temas o subtemas por tra-
tarse, son planificados por todos los miembros en la primera sesion del grupo.

¢) Los resultados o conclusiones son responsabilidad de todo el grupo. El Director del
Seminario es un miembro que coordina la labor, pero no resuelve de por si.

d) Todo Seminario concluye con una sesion de resumen y evaluacién del trabajo rea-
lizado.

e) Se puede trabajar durante un periodo extenso (dos meses, cuatro o seis) en sesiones
de hasta dos horas.

4. Anteproyectos de Seminarios.

4.1. Objetivos.

Objetivos inmediatos:

a) Permitir al alumno el conocimiento de los problemas fundamentales de la epoca con-
temporanea, sea en la esfera internacional (mundial y latinoamericana), sea en la es-
fera nacional.

b) Desarrollar en el alumno la capacidad de investigacion, el correcto manejo de tex-
tos, la iniciativa y el espiritu creador.

c) Posibilitar el adiestramiento en el trabajo colectivo o de grupos.

Objetivos mediatos:

a) Contribuir a la formacion de un especialista o profesional que tenga un conocimien-
to general de la realidad y época en que le correspondera vivir y trabajar, que le per-
mitirda comprender los cambios que se producen en el acontecer social, economico,
cientifico y cultural.

b) Contribuir a la normal incorporacion del egresado de la Universidad al proceso del
trabajo y del acontecer social.

4.2. Areasde investigacion. Las dreas de investigacion serdn concentradas en los proble-
mas fundamentales de la época actual, en el campo del desarrollo econémico, social,
laboral, cultural y cientifico. Esto significa atender un amplio repertorio de problemas
que tienen entre si estrechas interconexiones que el alumno deberd descubrir.

4.3. Organizacion.

a) La tuicion superior de los Seminarios estard a cargo de un Consejo de Seminarios,
dependiente del Departamento de Ciencias Sociales. Aquél deberd cautelar la coor-
dinacion que debera existir en las investigaciones sociales de la Universidad.

b) Los temas de seminarios propuestos deberdn ser autorizados por el Consejo de Se-
minarios.

¢) En cuanto a la organizacion, habrd en cada Seminario uno o mas docentes segin
sean las necesidades del proyecto de investigacion.




d) Se exigird el 100°/o de asistencia a las sesiones. En caso de inasistencia, el profesor
encargado del Seminario calificard la justificacion y determinard la forma en que el
alumno podra recuperar el tiempo perdido.

e) Cada Seminario deberd ser inexorablemente terminado en el plazo establecido, para
no obstaculizar el funcionamiento de otras actividades.

f) Los seminarios se programaran semestralmente de manera que puedan realizarse
uno o dos seminarios durante el afio.

4.4. Funcionamiento.

a) Habrd sesiones mensuales de discusion con presentacion de pre-informes escritos, a
cargo de un estudiante coordinador, sobre un topico definido del proyecto en estu-
dio. Estas reuniones generales del grupo de Seminario se efectuardn una vez al mes,
pero los subgrupos de trabajos deberan reunirse todas las semanas a cargo del profe-
sor guia correspondiente.

b) Las sesiones mensuales estardn presididas por el profesor encargado del Seminario y
tendran como objetivo:

apreciar el desarrollo del trabajo de los alumnos;

escuchar los informes o pre-informes de los alumnos sobre las actividades realizadas
y promover la discusion de grupos;

proporcionar la informacion adicional sobrelos problemas en estudio, bibliografia es-
pecifica, etc;

planificacion de las actividades subsiguientes.

c¢) Los profesores que tendrdn responsabilidades de Seminario deberdn atender tareas
de asesoria o consultas al margen de las actividades ordinarias.

4.5. Tipos de seminarios. Habrd Seminarios Obligatorios y Seminarios Optativos; el ca-
ricter de ellos sera establecido por el Consejo de Seminarios, dependiente del Departa-
mento de Ciencias Sociales.

5. Temas de Seminarios.

I. Las grandes corrientes del pensamiento contemporaneo y coémo ellas se manifiestan
en la actividad practica de los hombres:

- el neotomismo

~ el marxismo

~ el pragmatismo

- el existencialismo.

II. La sociedad capitalista y la sociedad socialista:

— caracterizacion del capitalismo. Raices econdmicas y sociales. Antecedentes histori-
cos. Vigencia histérica de capitalismo.

— caracterizacion de la sociedad socialista. Raices economicas y sociales. Antecedentes
historicos. Vigencia historica de la sociedad socialista.

I11. La realidad social y econémica de los paises latinoamericanos:

- la dependencia econémica y el subdesarrollo

- caracteristicas generales del desarrollo socio-econémico latinoamericano (paises de
economia agraria, industrial, etc).



IV. Las principales manifestaciones de la cultura latinoamericana:
- educacion

- la ciencia y la técnica

- expresiones artisticas: literatura, pintura, arquitectura, etc.

— el pensamiento filosofico latinoamericano.

V. Caracteristicas y problemas del desarrollo socio-econémico de Chile:

- el desarrollo agropecuario: industrial y minero

- el desarrollo social. Distribucién de la poblacion activa y pasiva
— problemas: habitacional, educacional, etc.

- perspectivas.

VI. Las expresiones de la cultura en Chile:
- la ciencia y la técnica

- las manifestaciones artisticas y literarias
- la filosofia chilena

- perspectivas.

VIL. Sicologia General y Sociologia:
- la personalidad

- el comportamiento

- tipos humanos

- motivacion.

VIII. Sicologia Industrial.
- relaciones humanas

- técnicas de comunicacion
- supervision

- toma de decisiones.

6. Niveles de distribucion.

Los conocimientos en el drea de las ciencias sociales se entregaran comenzando
por la formacion de tipo general, para terminar en los wltimos niveles con cursos apli-

cados o de tipo profesional.

En el nivel 100 se tratardn los temas numero LILIII y IV;en el nivel 200 se tra-
taran los temas V y VI; en el nivel 300 se dictard el tema VII y en el nivel 400 el tema

VIII.

El tema nimero VIII se tratard como un curso de Sicologfa Industrial en el que
se incluirdn temas como relaciones humanas, técnicas de comunicacion, supervision,

toma de decisiones, etc.
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*“Vuelvo cargado de tesoros botanicos, astrondmicos y geologicos. Necesitaré al-
gunos afios para publicar mi grande obra. Con pena he abandonado aquel mundo india-
no tan espléndido... Mi expedicion de nueve mil millas en los dos hemisferios ha sido
de una dicha acaso sin igual. No he estado nunca enfermo y me siento mejor, mas labo-
rioso, mas fuerte y mas alegre que nunca”.

Asi escribia el baron Alejandro von Humboldt el 1°© de agosto de 1804 al regre-
sar en “*La Favorita™ a Europa desde el Nuevo Mundo.

Y es que América en esos cinco afios habia llegado a ser parte integrante de su vida.

Veintisiete afios mds tarde, Humboldt seguia escribiendo con la misma pasion so-
bre el continente que le habia hechizado. En cada una de susobras -y particularmen-
te en Cosmos, que es la sintesis de sus estudios y meditaciones - resplandece la natura-
leza americana. Se expresa alli el goce de mirar y profetizar, tan caros a él. Estd en e-
sas paginas lo que podriamos llamar el conjuro utdpico de América: la creencia de que
estas tierras “‘virginales” podrian resolver y conciliar las contradicciones en que se deba-
tfa Europa por aquellos dias.

En Humboldt se dan una serie de cualidades que le permiten resefiar con igual au-
toridad la imagen natural y la imagen histérica de Ameérica. En esta doble faena - cabal-
mente lograda - me quedo, por razones de amorosa vocacion, con la segunda.

La visién social mas clara de la vida hispanoamericana de fines del siglo XVIII,
en el momento en que se preparaba la guerra de la independencia, la dio sin duda el ba-
rén prusiano en sus penetrantes “Ensayos sobre Nueva Espafia” (Méjico) y la isla de
Cuba, de la cual ha sido llamado, con razon, su segundo descubridor.

Humboldt, nacido en Berlin en 1769 - que es el afio de Chateaubriand, de Cuvier,
de Napoleon y de Walter Scott - fue, en verdad, el ultimo viajero universal que - reba-
sando el provincianismo cerrado del conocimiento especializado - transité con igual de-
senvoltura de lo geoldgico a lo costumbrista; de la ciencia natural a la ciencia civil, co-
mo se decia en aquellos dias.

En sus libros bullen las virtudes del cabal estudioso: simpatia efusiva, falta de
prejuicios ante lo nuevo y curiosidad infantil. Asi sus lentas, minuciosas e instrumenta-
les observaciones sobre clima, humedad, vegetacion y vientos de las regiones equinoc-
ciales, se interrumpen de pronto - como en un calducho de escolar enfiestado - para des-
cribir con ingenuo arrebato poético las noches de luna de Cumana - frescas y apacibles -
o las faldas floreadas de las muchachas criollas color de aceituna, que parlotean como
pdjaros en las plazas de La Habana. Y es que el sabio aleman era hijo directo del turbion
romantico y, por ende, de lo admirativo frente a la naturaleza y a las expresiones de lo
popular. En virtud de esta herencia romantica trajo consigo la capacidad para manipu-
lar instrumentos cientificos - verdaderos artilugios diabdlicos para las buenas gentes de
Venezuela o Ecuador -y la preparacion espiritual como para extasiarse oyendo los cuen-
tos legendarios que se enlazaban a un pasado distinto al europeo.

Esta actitud de duplicado amor hizo de América - gracias a Humboldt - tema de
concretas investigaciones a partir de su viaje descubridor. El repertorio de noticias con
que regresa en 1804 a Europa, cambia la imagen deformada que los cientificos habian
entregado sobre el Nuevo Mundo.

En efecto, cuando Humboldt llega a Venezuela en 1799 a los 30 afios de edad en
el velero “Pizarro”, América es - segin los estudiosos europeos - el continente de lo in-
maturo, lo degenerativo, lo amorfo. Ilustres cientificos y pensadores - Buffon, Hegel,
De Pauvw, Robertson, Raynal - afirman - con mejores o peores fundamentos - que el



clima de América corrompe la indole natural de las especies. Su clima - dicen - es im-
propio para el crecimiento del hombre, amenazado de fatal extincion en este medio;
propicio, en cambio, para fructificacion de animales frios, propios de la podredumbre,
como $apos, gusanos, serpientes y cocodrilos.

Humboldt corrigié esos errores.

Demostro que la naturaleza americana era tanto o mds prodiga que la del Viejo
Mundo y que sus “efluvios vitales” constitufan una fuerza tan positiva en las regiones
equinocciales como en las regiones templadas.

Sus estudios comenzaron desde el momento mismo de pisar este continente ese
afio de 1799. Al salir de Europa habia escrito a un amigo: “Trataré de averiguar coOmo
actiian las fuerzas de la naturaleza unas sobre otras y de qué manera influye el ambien-
te geografico en las plantas y animales. Resumiendo, lo que quiero es hacer observacio-
nes acerca de la armonifa en la naturaleza”.

El primer contacto con el Nuevo Mundo, que ocurre en las cercanias de la aldea
de Cumana en las costas de Nueva Granada (Venezuela), le da la medida de la naturale-
za americana, ‘‘poderosa, exhuberante, pero sin embargo, tan dulce, tan ficil, tan se-
rena”. Nada escapa a su ojo avizor: ni el petréleo de la region de monte Cirial ni la ri-
queza vegetal de los rapidos del Maipures, del rio Negro o del Orinoco. Las plantacio-
nes azucareras de Cuba y sus campos de tabaco, algoddn e indigo le arrancan péginas
entusiastas. La flora andina es descrita con amorosa delectacion, en todos sus detalles,
en la zona que va desde Bogotd a Quito y que Humboldt recorri6 con su amigo el natu-
rista francés Aimé Bonpland.

Midi6 montafias: el Chimborazo y el Cotopaxi primero; mds tarde en Méjico, el
nevado de Toluca, el cofre de Perote, el pico de Orizaba, el criter del Jorulloy - jpor
fin! - las cimas del Popocatepetl.

La ascension del Chimborazo - uno de los hechos capitales de su viaje - la efectiio
Humboldt, acompafiado de Bonpland y de un indio, el 9 de Junio de 1802. Muchos
aflos mas tarde atn recordaba en todos sus detalles el acontecimiento y cuando supo de
la ascension del Himalaya por el inglés Webb comentd: “Toda mi vida me he ufanado
de ser yo el que, de todos los mortales, habia alcanzado el punto mas alto de la tierra
en las laderas del Chimborazo. Me he consolado en cuanto a la realizada en los Himala-
yas, suponiendo justificadamente que mis trabajos en América han dado a los ingleses
el impuiso para prestarle a esas montafias nevadas mayor atencion que la que se les con-
feria hace un siglo y medio... De todos modos las cordilleras andinas de Quito conser-
van su derecho a contarse entre las mds altas del Nuevo Mundo, sobre todo, el podero-
$0 Chimborazo™.

El Cotopaxi fue descrito por el sabio como “‘el mds majestuoso e inspirador pai-
saje que he contemplado en ambos hemisferios™.

Interminable seria relatar en algunas pdginas las incursiones y exploraciones del
bardn, que permitieron revisar conceptos falsos sobre el Nuevo Mundo.

En astronomia, por ejemplo, estudié con Laplace el calendario Azteca, produc-
to de una refinada civilizacion; enriqueci6 la cartografia con mapas que él mismo dibu-
JO ¥ que comprenden diagramas y perfiles de monumentos arquitectonicos y arqueo-
16gicos. Es famoso, ademds, su Atlas geogrifico y fisico del Reino de Nueva Espaiia,
que comprende 20 ldminas y que es el primer atlas mejicano de valor cientifico. Prepa-
10, por ultimo, ocho mapas sobre los lugares por donde se proyectaba la construccion
de una comunicacion entre el Atléntico y el Pacifico y un Atlas pintoresco, con imdge-
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nes de la cordillera y monumentos de los pueblos indigenas de América que compren-
de 69 laminas. Enriquecio la geologia con estudios sobre volcanes y terremotos, que el
prodigo suelo americano le ensefid a conocer. Coleccioné mads de sesenta mil especies
de plantas y describié unas tres mil quinientas, haciendo asi un aporte sustancial a la
botanica. La zoologia recibié también su aporte: reunio la historia del condor, el estu-
dio de los cocodrilos, de los cuadrumanos, de las aves tropicales y de nuevas especies
de reptiles, peces, aves, monos y ctros mamiferos poco conocidos en su tiempo. En co-
laboracion con Gay Lussac realiz6 los primeros estudios sobre la respiracién de los pe-
ces y creo las bases de la microbiologia.

Finalmente, en el viaje de Callao a Guayaquil reconocio las costas y susislascer-
canas. Le llamo la atencion durante el viaje la corriente fria que se desplaza de sur a
norte en esa parte del Nuevo Mundo y midio, con curiosidad insatisfecha, su tempera-
tura y velocidad. Después de conocer sus caracteristicas fisicas, la describié con sin
igual soltura.

Es la primera imagen que Europa conoce de la famosa corriente fria llamada més
tarde “de Humboldt™ por el gedgrafo Ritter en un elemental gesto de justicia cientifi-
ca.

Mucho mads podria decirse sobre la labor cientifica del baron von Humboldt, pero
- repito - serfa cuento de nunca acabar. Habria, por ejemplo, que entrar a detallar sus
aportes a la meteorologia y a la climatologra, lo que darfa para un enjundioso capitu -
lo. Baste citar lo que, al respecto, ha escrito el géografo de Martonne: “Nadie ha de-
mostrado de manera mds precisa que €l, como depende el hombre del suelo, del clima
y de la vegetacion; como la vegetacion es funcion de los fendmenos fisicos y como és-
tos dependen entre si los unos de los otros. A este primer principio, que pudiera lla-
marse “‘el principio de causalidad”, Humboldt agrega otro, que pudiera decirse es “el
principio de la geografia general”. Porque este espiritu grandioso no permanece absor-
to en la contemplacion del hecho local, sino que lleva sus ojos hacia las otras regiones
en donde se observan hechos andlogos, poniendo en evidencia una ley general vilida
para todas las circunstancias semejantes’’.

Lo dicho explica, en parte, nuestra afirmacion anterior: las obras de Humboldt
constituyen la primera correccion de los viejos errores del siglo XVIII sobre la natura-
leza de América.

Correccion que incide también en el hombre. Porque sus obras son, ademas, tes-
timonio histérico-social.

El sabio observa este mundo hispano-indio en visperas de un gran cambio politi-
co, cuando la descontentadiza murmuracion estd llegando a su climax. Hay atisbos de
sociologia criolla en las observaciones que desgrana en su Viaje a las regiones equinoc-
ciales 0 en su Ensayo sobre Nueva Espaiia, porque en esas paginas se agita toda clase de
gente americana con la cual él algiin dia alternd: los bogas del Orinoco, los pastores de
las llanuras, los frailes de lejanas misiones, los erguidos nobles o los pomposos virreyes.
Destaca alli el contraste vertical, sin escalonamiento ni gradacion, entre aristocracia y
plebe; entre rico y pobre; entre holgazanes ahitos y trabajadores hambrientos. Estos
criollos ricos - anota Humboldt - no parecen nietos de conquistadores. Viven fuera del
tiempo pensando en penachos y uniformes decorativos. Aunque hay en esa clase rica
y ennoblecida - también lo consigna Humboldt - valores de indudable trascendencia.
De ella saldria Bolivar. El baron se asombré de encontrar en Venezuela o Méjico frai-
les sabios; intelectuales enciclopédicos y muchachos de raro olfato politico.

o ——
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Alejandro von Humboldt, en 1856, en su biblioteca en Berlin,
(grabado segin una acuarela de Eduard Hildebrandt).

Balsa de Indigenas de Guayaquil (segiin dibujo de Alejandro von
Humboldt.
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El Chimborazo (segtn dibujo de Alejandro von Humboldt).

Paisajes de los alrededores de Quito con el Chimborazo (segin
dibujo de Alejandro von Humboldt).

*



En sus afios de accion europea, que fueron muchos, Humboldt sirvié en mas de
una oportunidad a monarcas reaccionarios. Se le llamé, por eso, “demoécrata palacie-
go”. El remoquete no es del todo acertado. Porque si bien es cierto esos monarcas in-
cultos y mal educados, a los cuales €l servia, ignoraban o pretendian ignorar los cam-
bios que la Revolucion Francesa habia introducido en las practicas politicas, Humboldt
no compartié sus principios y en sus obras dejo testimonio apasionado de su denuncia
en contra de las injusticias que vio en el Nuevo Mundo. El floreciente trifico de escla-
vos practicado por los europeos, por ejemplo, le dicté pdginas de inapelable condena-
cioén. Indignacion justa hay en la obra dedicada a Cuba cuando dice: “‘seria facil de-
mostrar que la importacion total de esclavos africanos entre 1670 y 1825 alcanzo has-
ta cinco millones. Y estas cifras espantosas no comprenden todavia el nimero de infe-
lices esclavos que perecian durante la travesia o que eran echados al mar por conside-
rarseles mercancia defectuosa”.

Como si esto fuera poco, hay interpretaciones sobre el hecho historico america-
no que ain no han perdido su vigencia. Criticé con dureza las relaciones de explota-
cion que encontrara en el Nuevo Mundo. Reconocié que la poblacion nativa america-
na, que no estaba sometida directamente a relaciones feudales, era sistematicamente
estafada en el fruto de su trabajo. Escribio: ‘‘Parece natural que el producto de la caza
pertenezca a aquel que la ejercita; pero en los bosques del Nuevo Mundo, como en el
castillo de la cultura europea, el derecho piblico se determina a posteriori, de acuerdo
a las relaciones entre el débil y el fuerte, entre el conquistador y el sometido™.

Es que en Humboldt esta presente, en cada una de sus paginas, su espiritu huma-
nista que le lleva a criticar los inhumanos sistemas de explotacion del hombre por el
hombre. Al condenar la esclavitud en Cuba y en otras colonias de Espafia en América,
profetiza que el poder se debe traspasar a las manos de aquella clase que disponga de
la fuerza de trabajo y tenga la voluntad de sacudir los yugos que la inmovilizan. Repre-
senta en esta afirmacion los conceptos de libertad e igualdad. Hay que sefialar, si, que
el humanismo de Humboldt, en aquellos dias del florecer del capitalismo, tiene un ca-
ricter utépico, ya que desconoce las leyes sociales que sirven de base a la desigualdad
social. No alcanza a comprender atn la lucha de clases como fuerza impulsora del desa-
rrollo humano; cree divisar la completa libertad del hombre trabajador en su liberacion
de las trabas de la explotacion feudal. Su significacion para las ciencias sociales esta,
por lo tanto, en el hecho de que su concepcion del progreso social no lo concebia limi-
tado a desarrollos sucesivos en el plano espiritual, sino que reconoce el significado de-
cisivo de la produccién material, es decir, de la actividad de las fuerzas productivas
constituidas historicamente.

Humboldt - ya lo dijimos - regresa a Europa en 1804 con un repertorio monu-
mental de estudios, informaciones y noticias sobre América. Los capitalistas de Lon-
dres, deseosos de invertir dinero en esos paisés ricos y sin explotar, suefian con la ex-
pansion técnica de Inglaterra en el Nuevo Mundo. Son los afios en que se edifica el Im-
perio Britdnico y el Ensayo Politico sobre el reino de Nueva Espaiia puede servir de se-
guro guia a los apetitos desencadenados. Mds ain si se recuerda que en €l figura una
cumplida descripcion de tierras y minas desde Méjico a Perti. Se pide al bar6n aleman
- la iniciativa parte de la Bolsa de Londres - algo asi como un Digest o unas Selections
que contengan cuadros estadisticos y se le ofrece, por supuesto, enjundiosa paga por la
informacién. Humboldt responde indignado y rechaza de plano la oferta: “‘se confunde
- dice - a un hombre de ciencia con un agente comercial”. Y echa por la borda, de una
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sola plumada, la posibilidad de participar en hipotéticas compafiias explotadoras. Su
actitud demuestra, una vez mas, su condicion humanistica y cientifica.

Lo que hemos escrito en rapida y apretada sintesis - palida acotacion a una obra
de inconmensurable significacion - pretende sefialar las vinculaciones del nombre de
Humboldt con nosotros, los hispanoamericanos. En la polémica perdida, que reapare-
cerd cada medio siglo, de la decadencia de la fauna en América, Humboldt no crey6
en las teorias de Hegel o de Buffon. No las aceptd. Adiviné que los pueblos, como las
personas estdn sujetos a sorprendentes variaciones. Caldas, en Méjico, sefial6 la dife-
rencia entre el buen prusiano Humboldt y el empecinado de Pauvw. *“‘Buffon se equivo-
c6 en su teoria de la inmadurez fisiologica de América” - dijo Humboldt. Y mads ade-
lante: “Remontando el rio Apure encontré un tigre mas grande que los mayores de
Bengala”.

Hay, por tltimo, en Humboldt un goce de mirar y profetizar que aparece en cada
pagina que dedicé a este Nuevo Mundo, presente en su espiritu por el resto de sus
dias.

Todo lo dicho explica, por tltimo, que los americanos de ayer y de hoy hayan
visto en la figura del baron “‘el segundo descubridor de América’.

En 1821, por ejemplo, Simén Bolivar escribia: “El barén von Humboldt vivira
en el corazon de América; ella sabe honrar a un gran hombre que con su fama la ha
arrancado de la ignorancia y con su pluma ha descrito en forma hermosa la naturaleza
de este continente. Los firmes rasgos morales de su cardcter, las excelsas caracteristi-
cas de su generosa naturaleza existirdn, de aqui en adelante, entre nosotros”.

Al morir Humboldt en 1859 a los 90 afios de edad, el presidente de Méjico
Benito Judrez lo declaré “benemérito de la Patria mejicana”. Habian transcurrido 55
afios desde su experiencia americana, henchida de frutos cientificos e histéricos, pero
Humboldt no habia olvidado ni siquiera los lugares o los nombres de las personasa las
cuales habia conocido. “Los comisionados - dice el maestro venezolano Aristides Ro-
jas, que le visité en aquellos afios postreros de su vida - se admiraban de ver como
Humboldt conocia con mds exactitud que ellos, todos los lugares, sitios y veredas de
la cordillera de Avila y hablaba de ésta como si la tuviera a la vista”.

Es que el hechizo americano chisporroteaba todavia en su mortecino corazon de
90 afios.






Todo intento de interpretacion del hombre de hoy, resulta, generalmente, par-
cial y antojadizo. El especialismo, al mismo tiempo que ha constituido un elemento e-
sencial de avance, ha sido, también, un antecedente determinante para brindar una vi-
sion parcial y desintegrada del conocimiento. El saber y el hacer humanos, debido al
creciente progreso, han ido ampliando, cada vez mas, su campo. La especializacion y la
division del trabajo son la l6gica resultante de dicho proceso. Mientras mads se profun-
dizan los conocimientos, mientras mas complejo y mayor se hace el avance tecnologi-
co, disminuye en forma paralela, el sector del saber o del hacer que el hombre, indivi-
dualmente, esta en condiciones de dominar. La comprension del fendmeno serd ma-
yor en la medida en que, cada vez mads, se reduzca la extension del sector en que se es-
tudia o del campo en que se labora. Esto hasta el punto de que el satirico Bernard
Shaw se ve obligado a afirmar: “El especialista es el hombre que sabe cosas de un te-
rreno cada vez mas estrecho, de suerte que, finalmente, llega a saber todo de nada”.

El especialista - segin el decir de Ortega en la “Rebelion de las Masas™ - “‘es un
hombre que de todo lo que hay que saber para ser un personaje discreto - se refiere al
especialista cientifico - conoce sélo una ciencia determinada, y aun de esa ciencia, solo
domina la pequefia porcion en que él es activo investigador. Llega a proclamar como
una virtud el no enterarse de cuanto queda fuera del angosto paisaje que especialmen-
te cultiva, y llama “‘diletantismo” a la curiosidad por el conjunto del saber”.

No puede plantearse la eliminacion de la especializacion, ya que es el iinico cami-
no existente para el avance del conocimiento. Por ello, sefiala Ortega que el especialis-
ta “recluido en la estrechez de su campo visual consigue ... descubrir nuevos hechos y
hacer avanzar su ciencia que él apenas conoce, y con ella la enciclopedia del pensamien-
to que concienzudamente desconoce”.

El incremento del progreso estd, entonces, intimamente ligado a la especializa-
cion. Sin embargo, este hecho, evidentemente necesario, plantea, a modo de tragica se-
cuela, un barbaro factor limitativo: el experto en un sector del saber ignora, casi total-
mente, el ambito general donde su especialidad debe aplicarse y aparece, a la postre,
como un elemento desintegrado dentro de la cultura y la sociedad. Se da, entonces, la
inefable paradoja de que sin especializacion no pueden existir ni eficiencia ni conoci-
miento profundo de indole alguna, pero, por causa de ella, debido a un estrecho pris-
ma de enfoque, no es posible transformar en resultados positivos todas las conquistas
del saber y del hacer humanos. El especialista sobrevalora su especialidad, se encandi-
la con ella; mediante esta aberracion estimativa, resta importancia a todo cuanto no se
relacione estrechamente con sus conocimientos, o simplemente lo desprecia.

Debido a esto, se plantea en forma imperiosa, en la sociedad de hoy, la necesidad
de insisitr en la unidad del conocimiento humano. Lyhn White Junior ha dicho al res-
pecto en “Fronteras del Conocimiento”: “Toda actividad humanz, arar o escribir li-
bros, encierra la posibilidad - quizés si no en todo, pero si en potencia - de grandeza”.
Por ello - agrega -, “es necesario cultivarse en términos universales; es preciso fundir
todos los valores humanos y volver a forjarlos como una unidad”. Esto quiere decir
que al especialista es necesario integrarlo culturalmente, dindole, en el instante mismo
de su formacion, una perspectiva general - no importa que panorimica - de los aspec-
tos angulares del saber y la cultura.

Para hacer cualquier anilisis de la sociedad, debemos partir de la base de que
constituye un sistema formado de partes interdependientes e interrelacionadas. Cuando



el Materialismo Histérico plantea la existencia de una conciencia social surgida en cali-
dad de superestructura sobre la base econdmica, establece que las ideas filoséficas, reli-
giosas, éticas, estéticas, técnicas, cientificas, etc. - con el caricter de formas de con-
ciencia social - constituyen un todo complejamente interrelacionado. A pesar de que
historicamente puede plantearse el predominio de una, o de mas de una de estas for-
mas sobre las otras, en la practica la estructura da origen a la superestructura; los ele-
mentos constitutivos de ésta, a su vez, interactian y se reflejan en la estructura, cam-
biando su fisonomia, la que, por su parte, transformada, influye nuevamente a la etapa
superior. Segin esto, la condicién econdémica de una sociedad sera el factor determi-
nante de la idiosincrasia - sea artistica, tecnologica, ética, etc. - de un pueblo, pero, a
su vez, estos fendmenos actuaran sobre la base material cambidndola, transformando-
la.

Arte y Técnica.

En conformidad con estos puntos de vista y en un sentido basicamente axiologi-
co, el arte y la técnica tienen una importantisima significacion para los seres humanos.
Desgraciadamente, el falso dualismo demoniaco de trabajo intelectual y trabajo téc-
nico-manual, parece haberse confabulado a fin de presentar, con el caracter de dicoto-
mia insondable, el fenémeno del arte y el de la técnica. Una vision parcialista y limita-
da atribuye al arte un sentido superior, intelectual, espiritual, y a la técnica, un propé-
sito utilitario y hasta bajo y pedestre.

De otro lado, se afirma que la técnica es el Gnico elemento que determina el a-
vance del hombre y que el arte es apenas un fenémeno etéreo, sutil, intrascendente,
marginado de la problematica esencial del hombre.

El profesor argentino Jacobo Kogan, en su obra “El lenguaje del Arte”, critica a
P. Francastel por algunos planteamientos que, en relacion con el problema que analiza-
mos, hace en su obra “Arte y técnica”. Sefiala que éste, “contra la mayoria de los his-
toriadores y estetas que insisten... sobre el caricter del goce desinteresado del senti-
miento estético, sostiene que entre el arte y la técnica no hay ninguna oposicion...” “De-
fiende la tesis - agrega Kogan - de que tanto la maquinaria como el arte actual son ex-
presiones razonables del mundo contemporaneo, en virtud de lo cual, “ambos vienen a
ser igualmente justificados...” (Sostiene) que quienes problematizan acerca de las con-
secuencias del maquinismo sobre la humanidad actual son utopistas desprovistos del sen-
tido de la realidad contemporinea”.

Es evidente que, de inmediato, tenemos ante nuestra vista dos posiciones diame-
tralmente antagénicas. Kogan quiere limitar el sentido del arte marginandolo absoluta-
mente de la técnica. Francastel niega el derecho a plantearse problemas respecto del
predominio de la maquina, por lo menos en la interpretacién que de él hace el profe-
sSor argentino.

He aqui los argumentos con que Kogan avala su posicién: “Es indiscutible que el
arte es indisociable de una técnica especifica, pero, tanto por su finalidad como por el
modo de su ejercicio, se trata de una técnica esencialmente diferente a las técnicas des-
tinadas a la produccion de bienes materiales... Es que la técnica en general, y sobre to-
do la del maquinismo, tiene su origen en las necesidades, y el arte, en la libertad del
hombre, y sélo el ejercicio de la libertad, no el de la coercion, va acompaiiado de un
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sentimiento de goce”.

Resulta evidentisimo que el profesor Kogan basa su punto de vista - a pesar de
que no lo sefiala expresamente - en los aspectos negativos del avance tecnologico, y
que ignora - o parece ignorar - la esencia liberadora del fenémeno técnico. Sin la tecno-
logia - desde las formas mas elementales hasta las mas complejas -, no seria posible la
vida humana en todas y cada una de sus manifestaciones. La batalla orientada en con-
tra de la naturaleza - severa madastra - se transforma en accion triunfal, gracias a los ele-
mentos que aporta la técnica. Sélo debido a esto, pueden concretarse en obras artisti-
cas las inquietudes estéticas de los hombres. Si el arte libera, este hecho es posible, a su
vez, en virtud de la accion liberadora de la tecnologia sobre la naturaleza.,

No resulta facil plantear una posicion cuerda entre dos actitudes extremistas. Pa-
recen convenientes, en forma previa, algunas aclaraciones de tipo conceptual. No es po-
sible adentrarse en la batalla, sin intentar, primero, deslindar los diferentes campos en
que se desarrollara. Al analizar el sentido particular y la relaciones entre el arte y la
técnica, deberemos, primero, marginarnos de las obras concretas en que el uno y la o-
tra se manifiestan. S6lo si comprendemos con profundidad la esencia del arte y de la
técnica, estaremos en condiciones de determinar su funcién dentro del contexto huma-
no. Esto resulta basico, por cuanto, si procedemos limitadamente juzgandolos por al-
gunos de sus productos, corremos el riesgo de caer en el panegirico o en la diatriba, se-
gun sean positivos o negativos tales elementos resultantes. Asi como el arte pictorico no
es un cuadro de Picasso, la técnica no es forzosamente la bomba atémica. Nadie se atre-
vera a condenar al ostracismo a la Filosofia, porque en el pensaniiento de un par de fi-
l6sofos se baso Hitler para intentar esclavizar a los seres humanos.

En conformidad con esto, en la esencia del arte se encuentra basicamente un a-
fan de manifestacion individual, un deseo de comunicacion, de expresion - ambos ele-
mentos pasivos -, pero también un ansia de accion. Debemos, hoy como ayer, abando-
nar la idea de que el arte ha de tender obligadamente al estatismo burgués. Siempre ha
existido en él, en mayor o menor grado, una dimension trascendente. No debe olvidar-
se que tras el caracter individual del creador, esta la presencia irrenunciable de la socie-
dad, que actia a través de él. El artista es un espiritu sensible que busca la manera de
concretar en sus obras la impresion, el impacto que algun aspecto de la realidad o la
realidad toda le producen. Tiene €l, el derecho inalienable de sentir como la totalidad
de su entidad psicosomatica se lo indique. Pero el hombre se encuentra inmerso en una
cultura y, en un elevadisimo porcentaje, es simple producto de ella. Es un ser social, y
la sociedad se proyecta a través de su actuar. El artista es también un hombre, pero un
hombre excepcional. La forma de concretar sus actuaciones es la obra de arte. En ella
estd su modo de respirar, el calor de la sangre que por sus venas circula, la suavidad
complaciente de su médula ésea, el ardor de su indignacion, la placentera o molesta na-
turaleza de su paz o de su guerra interior. El artista es libre de ser sacerdote o guerrero,
pero normalmente es un espiritu batallador al servicio de sus ideales.

En el decir de Sartre, la obra es un arma de combate. Por esto, hoy es importan-
te establecer que no ha de verse ni estatismo en el arte ni una actitud contemplativa en
en el autor. El artista es un anfitrion de la vida; la obra es una invitacion a ser, a estar, a
hacer. No es necesario ver en ésta un forzoso llamado a la batalla social. Puede tratar-
se de un grito de protesta que espera adentrarse sinfronicamente en otras almas, y pro-
yectarse en el coro de una accion. Puede ser un suspiro complaciente, que anhela inter-
narse suavemente en otros pechos; pero, sea como fuere, hay claramente también fines




utilitarios - no importa que en sentido superior o bajo - en la casi totalidad de las obras
artisticas. No resulta, pues, licito oponer arte a utilidad. No es justo, entonces, pensar
que éste y la técnica son forzosamente contrapuestos.

Todo intento esclarecedor del fenémeno técnico tiene que tener como base el
principio de no circunscribirlo al ambito del maquinismo, exclusivamente. Representa
éste tan solo un aspecto de la técnica. No ha de verse, pues, a la maquina como unica
creacion técnica, asi como no debe confundirse al arte con un concierto para violines.
De una parte estan el arte y la técnica como fenémenos relativos al hombre: de otra,
sus diferentes manifestaciones. En relacion con el arte: la pintura, la misica, la literatu-
ra, etc.; respecto de la técnica: la tecnologia del maquinismo, la técnica musical, litera-
ria, etc. y los productos derivados de éstas: un cuadro,una sinfonia, un poema, una ma-
quina, etc.

En este sentido, la cualidad humana del arte corresponde a la cualidad humana
de la técnica. En ambos se revelan atributos del espiritu y fines superiores, como en
las demds formas de conciencia social. Existe una conciencia artistica en la medida en
que existe una conciencia técnica.

Por esto, afirma el profesor Latorre que “la técnica tiene, evidentemente, tal dig-
nidad, nobleza y valor, que debe ocupar - necesaria y logicamente - un sitio importante
junto a la Filosofia, el arte, la literatura y la ciencia... El sentido de la técnica apunta a
la exploracion del espiritu y al descubrimiento de la materia. Sus concreciones ilumi-
nan al ser del mundo externo y el secreto del mundo interno, emparentandose, por ello,
con la creacion artistica”.

Agrega el profesor Latorre: “La técnica emerge de la actividad vital del hombre.
Es una expresion de su singularidad... Es una expresion de la capacidad creadora del
hombre que involucra a la totalidad de las actividades humanas. Su realizacion, enton-
ces, importa siempre una accion de libertad y de coraje que niega los determinismos y
tradiciones deshumanizantes. La practica de sus objetivos apunta a la exploracion del
espiritu y al descubrimiento de la materia. Sus concreciones alumbran el secreto de la
naturaleza y el enigma de la vida”.

Sobre estas bases, facil resulta establecer las relaciones que se plantean forzosa-
mente entre aquellas formas de conciencia social que son la filosofia, el arte, la ciencia
y la técnica, etc. Asi como existe una filosofia del arte y otra de las ciencias, existe
una filosofia de la técnica y una técnica al servicio de la filosofia, delarte y de la ciencia.

De manera que, cuando se habla del utilitarismo de la técnica, la referencia es he-
cha a uno de sus aspectos: a la técnica del maquinismo, técnica material o tecnologia.

Pues bien, ni siquiera es posible separar tajantemente a esa técnica material del
campo del arte.

Si con un objeto producto de la técnica material se pretendiera inicamente la sa-
tisfaccion de determinadas necesidades, bastaria con el cardcter funcional de aquél. Si
se trata de una cerradura para puerta, deberia ser suficiente con que aquélla sirviera pa-
ra abrirla o cerrarla en buenas condiciones. Pero no basta con ello. La cerradura debe
tener una determinada forma. Debe, inclusive, hasta adaptarse a un cierto estilo artisti-
€0 en concordancia con el lugar en donde ser4 utilizada.

En la hora actual, se vive un periodo - en gran parte de los productos derivados
de la técnica material - en que tiene un papel més decisivo como factor determinante,
én cuanto a su adquisicion, el aspecto estético de dicho producto o, si se quiere, se
compra mas un modelo que un automévil, mis un disefio que un refrigerador. La técni-



ca se apoya, pues, en el arte, y ambos se unen indisolublemente. La moderna industria
de hoy es montada sobre estas mismas bases. Se intenta dar al obrero fabril un medio
agradable en que las artes arquitectonicas, pictoricas revistan de belleza a las maquina-
rias.

La base de esta integracion del arte y de la técnica se encuentra, evidentemente,
en el hecho de que los objetos técnicos son elaborados para el hombre. Deben éstos u-
nir a su utilidad la “espiritualizacion” de la forma.

Friedich Dessahuer habla de la doble faz de los objetos de uso corriente (*“Discu-
sion sobre la Técnica”) e indica que es importante reparar en “como (es posible que)
un objeto técnico, un aparato, una maquina, una herramienta o un puente, pueden
contener “en si”’ un elemento suscitador de la sensacion estética”. Se pregunta en se-
guida: ;“Por qué es bella una estructura y otra no lo es? . He aqui su respuesta a es-
tas inquietudes: “El instrumento técnico tendra raiz objetiva, capaz de suscitar la sen-
sacion estética, cuando el sentido empape y penetre de luz todas las formas, cuando la
materia esté inspirada y transparentada por el espiritu y cuando este espiritu signifique
el ritmo de las Artes dotadas de movimiento y la distribucion de las masas, colores y
formas, de tal manera que la pluralidad se disponga formando una tltima unidad”. Di-
cho en otros términos, el superior fin humano del objeto técnico, hace que éste se a-
condicione a la circunstancia integral del hombre. De suerte que, como lo artistico es
esencial en él, al fabricarse el producto se toma en consideracion su apariencia estética
“que - agrega Dessahuer - no soélo cumple lo puramente material de su objetivo, sing
que, también, (es preciso que) satisfaga al hombre teniendo en cuenta sus sentidos y
sensaciones. En esto se encuentra lo estético: la repercusion de la vista, de la mano y
del alma en la “cosa”.

Este fenémeno de relacion entre la técnica y el arte no solo se limita a los aspec-
tos sefialados. En algunas de las mas avanzadas expresiones del arte, como en el cine,
por ejemplo, resulta decisiva la funcioén de la técnica en su mas amplia y mas restringi-
da acepcion. Como el cine representa conceptual y fisicamente a nuestra época, es evi-
dente que hoy, mas que nunca antes, la posibilidad de integracion de arte y técnica sea
cada vez mas efectiva. No en vano afirma Dessahuer: “No hay obra artistica que no des-
canse sobre la técnica, ni obra técnica perfecta que no posea asimismo valor estético,
aunque éste permanezca, tal vez, oculto para algunos”.

Hay quienes piensan, desde otro punto de vista, que, en arte pictérico, algunos
artistas han buscado inspiracion en productos de la tecnologia. Lewis Mumford (*“Téc-
nica y Civilizacién’’) piensa que “los cubistas no solo sostuvieron que podria producir-
se belleza mediante la maquina, sino que sefialaron que esa belleza ya habia sido produ-
cida”. Lo mismo establece respecto de las obras de los constructivistas y de los abs-
tractos, y sefiala que “en esta percepcion de la maquina como motivo de arte, los nue-
vos pintores y escultores esclarecieron el problema y liberaron al arte del prejuicio ro-
mantico en contra de la maquina, como si ésta fuera necesariamente hostil al mundo
del sentimiento”.

La Técnica del escritor.

Como en todas las artes, en literatura el fenomeno técnico tiene un valor decisi-
vo. El escritor - dramaturgo, poeta, novelista - busca el crear literario como medio de
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expresion. Dicho en otros términos, escribe porque tiene algo que decir, algo que na-
rrar. Esto ha sido siempre igual. Su sensibilidad ha recibido un impacto. Surge la inspi-
racion. El mas romantico o realista de los escritores es, evidentemente, motivado por
su medio, por su circunstancia. La obra como oposicion o complemento sera producto
de este hecho. La subjetividad del literato enriquece, transforma o recrea la vivencia.
No es él un simple receptor que ha de transmitir el hecho tal como lo ha apreciado. El
qué decir es aportado por la realidad interna o externa del artista. El como decirlo, co-
mo expresatlo se basa especialmente en recursos técnicos. La tematica de la obra lite-
raria de hoy tiene base, sin duda, en la realidad del hombre actual. La técnica literaria
que le permite expresarla tiene, a su vez, el mismo origen.

El avance de la psicologia y de las ciencias sociales en cualquiera de sus manifes-
taciones, ha influido, a no dudarlo, a los creadores del presente. Asi tenemos que, en
la novela clasica, se daba una dimension horizontal del tiempo. El protagonista era
“perseguido” pacientemente por su autor a través de los afios. El mismo sentido tenia
el espacio donde aquél se movia. En Chile, los criollistas - como Mariano Latorre - da-
ban mas importancia al lugar de la accién, que a la acciéon misma. Hoy éste no tiene
- sobre todo en las obras de vanguardia - casi interés alguno. En la literatura del presen-
te campea un verticalismo espacial y temporal. Interesa mostrar al prutagonista en un
momento de su vida; si se profundiza en ese instante, resulta mucho mas valioso que
mostrarlo en interminables secuencias cronologicas. El tiempo real tiene cardcter mo-
nodimensional. Interesa mucho mas el hoy que el ayer y el mafiana. El pasado puede
también narrarse, pero solo en la medida en que nos permita una explicacion del he -
cho presente. El “raconto” tiene este papel en la novela y el cine. Existe una concep-
cién espacial temporal basicamente funcional. Por eso es que, tanto en la novela como
en el drama moderno, los escenarios casi no existen.

Vivimos en la época de la sintesis. Debido a ello, en la obra actual, incontable
cantidad de elementos se encuentran elipticos. Es tarea del lector el comprenderlos.
Ninglin escritor emplea hoy para sus novelas el estilo biografico en que la accion se or-
dena cronoldgicamente. (“Cien afios de Soledad” de Garcia Marquez es una honrosa
excepcion a la regla. Parte ésta en un momento culminante. Los hechos se van agre-
gando como desconectados entre ellos en las diferentes secuencias casi cinematografi-
cas. Una novela de Cortazar produce desazon al comienzo. Da la impresion de que falta
continuidad logica. Lo mismo nos puede ocurrir con Vargas Llosa y, aun, con nuestro
Manuel Rojas. Sin embargo, las impresiones desconectadas se van uniendo en nuestro
espiritu y, lentamente, logramos comprender el conjunto. Uno de los recursos mas uti-
lizados hoy en la novela, es la técnica del montaje, tomada, por supuesto, del cine. El
artista escribe de manera esponténea, sin que le interese, en gran medida, la forma como
lo_ hace. La obra, una vez terminada, sera sélo el primer intento. En ese instante, co-
mienza un complicado proceso técnico: lo que asi surgio, mediante un reordenamiento
de las paginas del escrito, se transforma, a la postre, en una obra ¢n que, producto de
la‘meditacién, se ordena de manera tal que crece el atractivo gracias a la magia del mon-
taje. Es un procedimiento para recrear lo ya creado. Otros recursos de la técnica cine-
matografica han sido tomados también por la novela. Sin mayores comentarios, pue-
den mencionarse el “traveling”, el “fundido”, el “Close up”, etc.

Los padres de la novela actual Proust, Joyce, Kafka, Doss Passos, Faulkner - y,
modernamente, Natalie Sarraute y Alain Robbe Grillet - mediante la adopcién de téc-
nicas diferentes han dado una dimensién mas real a la novela de hoy. Si su estructura



puede parecernos cadtica y extrafia, nadie podria negar que, sobre bases solidamente
estéticas, las nuevas técnicas de novelar dan una nueva dimensién, mucho mads vital, a
este tipo de creaciones. Pienso que dichos procedimientos no son artificiosos, sino que
corresponden, en sentido funcional, a los caracteres que, esencialmente, tiene la vida
contemporanea. Con respecto a la poesia, puede acotarse mas o menos lo mismo. Se-
gan el decir de Carlos Bousofio, en la época del irracionalismo, irracionales han de ser
sus recursos. Dificil resulta saber con exactitud qué quiso decir el poeta. Mas atin, es
posible que ni él mismo lo sepa. Sélo interesa la emocion que haya producido en los
lectores y ésta no tiene por qué ser producto de un proceso analitico, racional. Como,
por lo general, la anécdota se suprime y se usan simbolos mono y bisémicos, es preci-
so no buscar especialmente un determinado y exacto sentido 16gico en los poemas. Por
otra parte, la dramaturgia de vanguardia esta representada por el teatro del absurdo. No
cabe duda de que, en este tipo de obras, se encuentran sintetizadas las mayores contra-
dicciones de la época actual. Desde un punto de vista técnico, sus autores se basan, es-
pecialmente, en una nueva dimension espacial y temporal. El escenario casi no existe
frente al drama del hombre que todo lo abarca. La accion, lentisima, transcurre en un
solo gran momento, en un instante revelador y decisivo de la existencia de algunos hom-
bres.

Todo cuanto hemos sefialado en este aspecto, tiende a poner de manifiesto lo im-
portante que es, en este instante, la técnica del escritor.

Desde otro angulo y, en relacion con la técnica material, resulta importante el
pensamiento del profesor norteamericano Charles R. De Carlo, en su ensayo ‘“Perspec-
tivas sobre la Tecnologia”, cuando sefiala que “el existencialismo, el arte moderno y el
teatro del absurdo, probablemente no hubieran llegado a existir si el control del medio
fisico no hubiese hecho posible esa clase de mundo en que el encuentro del hombre
con el hombre, mas que lo ingrato del trabajo y la servidumbre, vino a ser el fondo de
la condicién humana”. El Dr. de Carlo asigna al avance tecnolégico un papel decisivo
en la condicion del hombre actual.

El escritor de la Técnica.

El siglo en que vivimos representa el mas revolucionario cambio que mente algu-
na podria imaginar. Los elementos que ha aportado la tecnologia han permitido un a-
vance espectacular que se proyecta en todas las actividades de los seres humanos.

Ya a fines del siglo XVIII, el hombre comenz6 a aplicar las maquinas en reempla-
zo de la obra de mano. En 1741 es inventada la primera maquina automatica que redu-
ce considerablemente el empleo de obreros. En 1920 se introduce la produccion en se-
rie en el campo de la industria. El trabajo humano pasa a tener un caracter total y ab-
solutamente diferente a partir desde este instante. El obrero industrial es tan s6lo un e-
lemento mads, dentro del proceso de produccion, y estd sometido, en la mayor parte de
los casos, a la diosa del siglo: la maquina. La liberacion, sin embargo, se vive ya en este
instante en forma parcial y se avisora con certeza en un futuro préximo: es la automa-
tizacion. Asi, paulatinamente disminuirin mas los obreros y los trabajadores de cuello
blanco de las oficinas. El trabajo agobiante de las fabricas requerird de un esfuerzo ca-
da vez menor. Pronto la jornada de trabajo disminuird considerablemente. El tiempo
libre aumentara, en consecuencia, y el gran problema serd encontrar la forma de apro-




vecharlo. El trabajo no significard ni esfuerzo ni pérdida de energias. La tarea se redu-
cira a la supervision de las funciones del robot gigantesco que se encargara de la pro-
duccién. Sera necesario transformar el tiempo libre en un medio para gastar las ener-
gias. Las diversiones deberan tener ese caricter. La maldicién biblica de “‘ganaris el
pan con el sudor de tu frente” se transformard en *‘ganards el pan con tristeza y abu-
rrimiento”, dice al respecto el socidlogo francés Georges Friedman. El ansia con que el
hombre disfrutara de los instantes libres tendra el caricter compulsivo de la compensa-
cion.

Los literatos han .apretado filas en el ejército de los enemigos del avance tecnol6-
gico. Ven, en éste, un antecedente de deshumanizacion. Viviremos, dicen, en el reino
en que las maquinas reemplazaran al hombre. (No incluimos en esta afirmacion ni a
utopistas ni a autores de obras de “Ciencia Ficcién™).

El rumano Virgil Gheorghiu, en “La Hora Veinticinco”, acusa a Occidente de estar
sojuzgado absolutamente a las leyes de la maquina. Los hombres, afirma, sometieron a
sus hermanos de condicién a la deleznable esclavitud, durante una época. El signo de
riqueza era el poseer muchos esclavos humanos. Un hombre valia menos que un animal
(Tolstoi, en una de sus obras, da a conocer el orgullo con que un “noble” muestra un
hermoso mastin mientras dice: ‘“Me costé baratisimo; apenas cien siervos”). Surge la
tecnologia del maquinismo. El esclavo humano es reemplazado por el “esclavo técnico™
(da ese nombre a todos los productos que facilitan la vida de los hombres de hoy en
dia). Este esclavo técnico, como los humanos, terminard liberandose. Se transformara
en el “ciudadano técnico”. A su vez, esclavizara al hombre que se llamara “ciudadano”,
simplemente. Los seres humanos estarin sometidos a la maquina. Dice textualmente:
“Quienes no respetan las leyes de la maquina, elevadas al rango de leyes sociales, son...
castigados... El deseo de imitar a la maquina termina siendo un sentimiento de inferio-
ridad que le obliga a abandonar sus caracteres especificamente humanos y a mantener-
se alejado de los centros de actividad social...” (Una)lenta desintegracion transforma al
ser humano, haciéndole renunciar a sus sentimientos y a sus relaciones sociales, hasta
reducirlas a algo categorico, preciso, automatico: al igual que lo que une a las piezas de
una maquina entre si”... “Los seres humanos se convierten en loros de los esclavos téc-
nicos”, “Al final, los hombres no podran vivir en sociedad guardando sus caracteres hu-
manos. Seran tratados con un criterio de igualdad, de uniformidad, y considerados se-
gin las leyes de la maquina”.

“Llegari el instante, afirma, en que el hombre serd un simple émbolo de una com-
pleja maquinaria. No sera respetado como individuo, carecera de opinion personal y de
libertad”. Pregunta: *;Habéis visto, alguna vez, llevar a un émbolo una existencia indi-
vidual? ”,

El producto de la era tecnoldgica, dice, sera el ciudadano, que “es el animal mas
peligroso que ha aparecido en la superficie de la tierra desde el cruce del hombre con
el esclave técnico. Posee la crueldad del hombre y del animal y la fria indiferencia de
la maquina”,

Termina afirmando: “El hecho de someter al hombre a las leyes y a los criterios
técnicos... concernientes a las maquinas, equivale a un asesinato. El occidente ha crea-
do una sociedad semejante a la maquina...; sdlo las maquinas pueden ser perfectamen-
te iguales entre ellas. Solo las miquinas pueden reemplazarse desmontarse, reducirse a
sus elementos esenciales. Cuando los hombres se parezcan a ellas, hasta el punto de i-
dentificarse completamente, entonces dejard de haber hombres en la superficie de la
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tierra”.

Esta opinion es corroborada por otros literatos. El francés George Bernanos se
plantea una pregunta: “El maquinismo: ;es una etapa o el sintoma de una ruptura del
equilibrio, de un desfallecimiento de las altas facultades desinteresadas del hombre en
beneficio de sus apetitos? ”. Esto es lo que responde: “He aqui una pregunta que a na-
die le gusta hacerse. No hablo de la invencion de las maquinas, hablo de su multiplica-
cion prodigiosa a lo cual nadie, parece, pondra fin, pues el maquinismo no sélo crea ma-
quinas, sino que tiene medios para crear artificialmente nuevas necesidades que asegu-
ran la venta de nuevas méiquinas. Cada una de estas maquinas se agrega, de una mane-
ra u otra, a la potencia material del hombre; es decir, a su capacidad tanto para el bien
como para el mal”. **Al hacerse cada dia mas fuerte, mas terrible, seria necesario que
cada dia se hiciera mejor”. “Ahora bien, por descarado que sea, ningiin apologista del
maquinismo se atrevera a pretender que la maquina moraliza. La (inica maquina que no
le interesa a la maquina es la maquina para disgustar al hombre con las maquinas”. Ter-
mina afirmando: “El hombre solo tiene contacto con su alma por medio de la vida in-
terior, y en la civilizacion de las maquinas, ésta adquiere poco a poco un caracter anor-
mal”. (Obra: *“La France contre les Robots™).

La posicion de Bernanos difiere un tanto de la de Gheorghiu. Este atacé a la tec-
nologia y por tal entendié todo aquello que se relaciona con el maquinismo. Bernanos
no menciona a la tecnologia en si, sino que a uno de sus productos: la maquina. Lo
mismo hace el norteamericano Williams Faulkner, uno de los mas preclaros revolucio-
narios de la técnica novelistica actual, al establecer la existencia de lo que llama ‘‘ese
terror y esa veneracion casi misticos y totales con que nuestra civilizacion nos ha ense-
nado a respetar a las maquinas, no importa qué maquina, con tal que ésta sea suficien-
temente complicada y cueste muy caro fabricarla y este postulado intelectual de nues-
tro tiempo: el de la infalibilidad de la maquina, del instrumento de la mecanica, poder
mas cruel ain que el del viejo Dios, porque no conoce los celos, ni la venganza y que,
incluso ignora a la persona humana’.

El Inglés D.H. Lawrence, en su combatida novela “‘El Amante de Lady Chater-
ley”, embiste, también, en contra delos productos de la técnica: “‘Cada generacion en-
gendra una generacion mas degenerada, con tubos de caucho en lugar de tripas y pier-
nas y caras de hierro blanco. Es una especie de bolcheviquismo que esta en vias de ma-
tar la cosa humana para adorar la cosa mecanica... El amor mismo no es mds que una
maquina de cohabitar”. Recomienda retroceder, olvidar la revolucién industrial, tor-
nar a la felicidad. Dice: “Poco a poco abandonemos la vida industrial”. Y termina a-
gregando: “Yo barreria todas las maquinas de la superficie de la tierra, y terminaria la
era industrial, absolutamente, como si no hubiera sido mas que un negro error™.

El Italiano Luigi Pirandello, en su novela “Manivelas”, plantea su ataque desde un
angulo sentimental: ** ;Por qué sefialo todo esto? . Es un impulso excesivamente pode-
roso el que me lleva a ello. Asi me vuelvo a liberar de la imposibilidad a que me obliga
mi profesion y asi me vengo a mi mismo y a todos los muchos que, como yo, estin
condenados a no ser otra cosa que una mano aplicada a la manivela. El hombre se ha
creado nuevos dioses de hierro y de acero y se ha convertido en su servidor y en su es-
clavo. jVivaila maquina que mecaniza la vida! >

“Esto es el triunfo de la estupidez. Cudnto ingenio y cudnto afin ha sido aplica-
do en la creacion de estos monstruos, que debian ser nuestros instrumentos y que, en
lugar de ello, se han convertido por la fuerza en nuestros seiiores: la maquina, que fun-




ciona incansablemente, tiene que devorar nuestra alma y nuestra vida. ;Qué eslo que
hay que hacer frentea ello? Yo estoy aqui y sirvo a mi miquina, dando vueltas a la ma-
nivela para que ella pueda comer. La sirvo con la mano y no con el alma. El alma que
ella devora, la vida que ella consume, eso se lo tenéis que dar vosotros, y todo se lo
dais a la pequeiia maquina que yo pongo en movimiento. Y mi tinica diversion, con su
permiso, esta en contemplar lo que resulta de ello. ;Os digo que es mi hermoso resulta -
do! .

“Y mis ojos y oidos ya ven y oyen, por la larga cumbre, todo sobre esa especie
singular, ripida, vibrante y en perpetuo tic-tac. ;Lo ois vosotras? . Un gran moscardén,
que zumba incesantemente en la profundidad oscura y honda. ;Qué es? ;Es el zum-
bar de las lineas telefonicas? ;El deslizarse de las ruedecillas en los cables del tranvia?
;Es el concierto lejano y atronador de todas las maquinas y motores ? ™.

“De los latidos del corazén no se nota nada, y nada tampoco de la circulacion de
la sangre en las venas. Y jay! si se notara. Pero este zumbido, este perpetuo tic-tac si
que se siente. Se percibe lo antinatural de este torbellino totalmente insensato, de este
centellear y elipse de maquinas, y que debajo de ello existe un mecanismo que lo im-
pulsa con furioso zumbido.

* (Nunca se hara pedazos...? ”.

Otros literatos adoptan una posicion mds cauta y cuerda frente al problema. Es
el caso de John Steinbeck. En “Las Uvas de la Ira”, el tractor aplicado a las faenas a-
gricolas representa un elemento técnico que permite la consolidacion de la injusticia
social. Los campesinos de Oklahoma, durante la crisis de 1930, impulsados por la se-
quia, han solicitado préstamos al banco. Mds adelante no estdn en condiciones de can-
celarlos. La institucion bancaria se apropia desus tierrasy se' da el lujo de no ocupar a
sus antiguos propietarios; el tractor puede reemplazar, con ventajas, a la mano del hom-
bre. Este y otros productos de la técnica se proyectan en la desocupacion. En un exce-
lente ejemplo de movilidad horizontal, resultante paraddgica del progreso, muestra
Steinbeck la transformacion al nomadismo de quienes, antes, disfrutaban de tranquila
vida sedentaria. No hay, pues, un ataque a la maquina, sino al sistema que posibilita la
injusticia derivada de su uso indiscriminado. No puede existir avance alguno al precio
de un mayor empobrecimiento de los desposeidos. Quizis si en este terreno los gobier-
nos no han tenido muy en cuenta este pensamiento expuesto con tanta claridad por el
sociologo norteamericano Michael Hamington: ““Sihay progreso tecnoldgico sin avan-
ce social, hay, casi automaticamente, un acrecentamiento de la miseria humana, un em-
pobrecimiento™ (“La cultura de la pobreza™).

Por otra parte, el novelista de la misma nacionalidad Sinclair Lewis, en la obra
“Babbitt”, ve en la tecriologia un medio destinado a ahondar las diferencias sociales
existentes en su pais. El protagonista de la novela se vale de los elementos que la téc-
Nica aporta para aparentar que pertenece a una clase superior a la que le corresponde
realmente. Tales productos tienen el caricter de simbolos de status. Si la realidad no
permite escalar socialmente, el norteamericano se conforma con adquirir los productos
materiales que representan a las clases superiores. 4

Esta excelente novela de Lewis, escrita en 1930, muestra en toda su compleja rea-
lidad 1a movilidad vertical acrecentada por el:ayance tecnolégico. Se adelanta ¢n mis
de treinta afios al estudio hecho por Vance Packard, “Los buscadores de Prestigio”,
que desde el dngulo de la “sociologia popular” se refiere al mismo problema.

Muchos ejemplos mas podrian evidenciar igualmente la actitud de los literatos
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respecto del problema que analizamos. Sin embargo, nos parece inoficioso abundar en
este sentido. Una circunstancia es evidente: la sensibilidad de los artistas precitados
capta la gravedad de los hechos. Por lo general, solo repara en los aspectos negativos del
avance tecnologico, hasta el punto de negar toda posibilidad de progreso auténtico.

La posicion extremada es la de Virgil Gheorghiu. Su critica no se reduce, como
en los otros casos, al producto de la tecnologia misma, al maquinismo, sino que a la
propia tecnologia, a su esencia. Su vision resulta, en este sentido, limitada. No debe
confundirse a la técnica con uno de sus productos: la maquina. Muchos filésofos coin-
cidenen el sentido liberador que posee la técnica. El hacer técnico, dice Ortega, plantea
la diferencia especifica entre el hombre y el animal. Gracias a la técnica, agrega, es po-
sible construir la existencia humana.

El error basico de Gheorghiu - producto traumatizado de la segunda guerra mun-
dial - esta en limitarse solo a lo negativo de la técnica. Ve en ella un antecedente de
deshumanizacién en lo més representativo de lo sustancial del hombre. Gracias a la téc-
nica - empleamos el término en su sentido integral -, el hombre ha superado su naiura-
leza animal; todo lo que ha creado - esto es, todos los elementos propios de la cultura -
se debe a su privativa facultad del hacer técnico. Luego, contrariamente a lo que
Gheorghiu establece, la técnica no es signo de deshumanizacion, sino que, por el con-
trario, de humanizacién en el mas completo sentido del término. Sus resultantes nega-
tivas no se encuentran en la esencia del fendmeno, sino que deben cargarse a la cuenta
de los propios hombres que la han utilizado, a veces, en contra de sus hermanos de con-
dicion.

Justo es sefialar que pocos son los literatos que se dan cuenta cabal del problema
tal como aqui lo enunciamos. Muchas veces, se mira despreciativamente a la técnica
vinculada al maquinismo, por la ingerencia que, aun, tiene la sobrevaloracion de las
mal llamadas actividades intelectuales, y el desprecio con que todavia se mira el que-
hacer manual.

El cientifico y literato inglés L.P. Snow, en su excelente ensayo, “Las dos cultu-
ras y la revolucion cientifica”, dice, respecto del significado del avance tecnolégico en
la industria, que los escritores no comprenden el problema: “No fueron capaces de ver
las perspectivas de la vida que se abrian ante los pobres, las perspectivas de aquello has-
ta ese entonces desconocido, excepto para los afortunados y que acababa de ponerse
(gracias a la revolucion industrial) al alcance del otro 99 ©/o de sus semejantes”. Indi-
ca que Ruskin, William Morris, Emerson y Lawrence, cometieron este error. Solo Ibsen,
en su vejez, comprendio la revolucion industrial.

Agrega, por otra parte: “Estd muy bien que alguien, como eleccion personal, re-
chace la industrializacion, se construya un nuevo Walden, si le gusta, y si tiene poco pa-
ra comer vea morir en la infancia a la mayoria de sus hijos y acepte que la propia vida
se acorte en veinte afios; que desprecie las ventajas de leer y de escribir. Entonces, lo
respeto por la firmeza de su apartamiento ético. Pero no lo respeto, en lo mas minimo,
si, alin pasivamente, trata de imponer la misma eleccion a quienes no tienen la libertad
de elegir. En realidad, sabemos cual seria su eleccion. Porque, en todos los paises donde
han podido hacerlo, los pobres han abandonado la tierra por las fabricas, en la medida
en que las fabricas podian tomarlos”.

Snow plantea la superioridad de los escritores rusos frente a los demas: son capa-
ces - dice - de valorar la esencia del hacer técnico.

Sin embargo, a pesar de todas las afirmaciones hechas, no resulta del todo injus-




tificado el temor de estos literatos en relacion con la pretension de algunos de aplicar
los principios de la maquina a los seres humanos. Asi, Norbert Wiener, el norteameri-
cano que dio a la palabra “cibernética’ su sentido actual, pretendio elaborar una doc-
trina con respecto a las relaciones y similitudes existentes, entre las maquinas y los se-
res humanos. Junto a otros cibernéticos norteamericanos, habla del hombre en térmi-
nos de imagenes mecdnicas. Da a conocer, sin embargo, su preocupacion por algunos e-
fectos del avance tecnologico. En “‘Cibernética y Sociedad”, dice que “la segunda re-
volucion industrial es un arma de dos filos. Podra utilizarse en beneficio de la humani-
dad, pero solo si ésta sobrevive tanto como para llegar a un periodo en el que sus
ventajas sean posibles. Podra utilizarse para destruir a la humanidad y, si no selausa in-
teligentemente, llegara *“muy lejos en esta direccion” (Pag. 152).

Pierre de Latil (“El pensamiento artificial’”), después de definir a la cibernética
como “la ciencia de los automatismos tanto de las maquinas como de los seres vivos”,
plantea - al referirse a lo que denomina “la matematizacion de los hechos humanos” -
que, entre sus fines, la cibernética persigue ‘‘comprender los mas sensibles fenomenos
de la vida con el mas riguroso de los instrumentos: el instrumento matemitico. Consis -
te en admitir una correspondencia entre los misteriosos mecanismos de los animales y
los mecanismos que conocemos por haberlos fabricado nosotros mismos, ya que la
comprension de nuestras maquinas puede instruirnos acerca de la vida y ya que la imi-
tacion de la vida puede hacer progresar a nuestras maquinas”.

La posicion de Wiener se reduce a temer a la tecnologia en la medida en que a-
tente en contra de la vida, tal como él la entiende. No teme, sino que propicia una teo-
ria en que las leyes de la maquina se apliquen a la sociedad, lo que también se advierte
enLatil. Uno de sus seguidores, Auriel David, plantea en “La Cibernética y lo humano”:
“No sirve de nada oponerse a tal empresa de mecanizacion del pensamiento (artistico y
prictico), y lo mejor es decir desde el comienzo: tal vez sea factible. Debemos afiadir
que, en algunos aspectos, es, en efecto, realmente factible e, incluso, se ha realizado ya”.
(Pag. 90). David va mas alld aun: cree en la superioridad de las maquinas respecto del
pensamiento humano: *‘Llegard un dia - afirma - en que dicho pensamiento sera aven-
tajado por las majuinas, como ya lo ha sido nuestra fuerza muscular”. “De la misnia
manera como un martinete golpea con mas fuerza que el hombre, las maquinas de pen-
sar pensaran mejor que él” (93).

Hay, en David, la auténtica deificacion de las maquinas a las que tanto temen los
literatos. Dice, por ejemplo: “Este algo - se refiere a lo “infinito” humano - subsistira
posiblemente cuando los 6rganos del cuerpo hayan sido reducidos al denominador co-
miin de las maquinas. Algo que trasladaran a otros planetas los hombres de nuestro siglo
Yy todavia mis lejos los hombres de los siglos venideros, cuando ya una gran parte, de la
inteligencia regulada se hallari situada junto a las miquinas, esos maravillosos aliados
nuestros, de protoplasma (;) o de metal, consistentes, perfectibles y sutiles, que tan le-
jos llevaran su aventura al lado del hombre™ (94).

Auriel David se empefia en demostrar las caracteristicas “‘maquinisticas” de los
seres humanos y los caracteres humanos de las mdquinas. Pretende establecer la supe-
rioridad de estas wltimas sobre los primeros. Quiere “construir’” al hombre, a imagen y
semejanza de la maquina. Llega, inclusive, para no fallar en su empefio, a comprobar un
hecho felizmente cierto:

“Initil es afirmar, que las maquinas no lograrn jamas componer una sonata o
escribir una tragedia”. Pero se consuela de esta limitacion del robot, recordando que
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pocos son, también, los hombres que podrian hacerlo. Dice, textualmente: “En reali-
dad, la mayor parte de los hombres tampoco lo ha hecho nunca, y, sin embargo, se tie-
nen por humanos”. (92). O sea, es como afirmar que la maquina, a pesar de esa limita-
cion relativa al campo del arte, puede ser considerada como humana.

Un técnico alemédn - Max Frisch, de profesién arquitecto - muestra, en su novela
“Home Faber”, los similares pensamientos que en este sentido tiene el ingeniero prota-
gonista de la obra. Frisch sabe los errores que ha cometido su pais, por poseer, muchos
de sus gobernantes, una mentalidad muy parecida a una computadora. La l6gica matema-
tica ha sojuzgado a la logica filosofica. Su pensamiento ha reducido el proceso silogis-
tico a determinadas formulas. Hitler, uno de ellos, recibié en su mecdnica ‘“memoria”
estos ““datos”: primera premisa mecanica: “‘Los seres humanos con taras deben ser eli-
minados”; segunda premisa mecanica: “Los judios son tarados: pertenecen a una raza
inferior”. La solucion que a estas proposiciones dieron los jerarcas Nazis, llevo el frio
nombre que es mas que un gigantesco epitafio en la tumba multitudinaria de seis mi-
llones de seres humanos: “‘La solucion final”.

“Homo Faber” se empefia en demostrar la superioridad de la maquina : *“Los
cerebros electronicos superan ya a cualquier cerebro humano™. “La maquina no puede
olvidar nada, porque comprende todas las informaciones necesarias mucho mejor que
un cerebro humano. Pero, sobre todo, la maquina no tiene experiencias, no tiene mie-
do, ni esperanzas, que solo sirven para estorbar; no tiene deseos en cuanto al resultado,
sino que trabaja segiin la pura légica de la probabilidad por eso sostengo yo que el ro -
bot comprende mejor que el hombre, sabe mejor que nosotros lo que sucedera en el fu-
turo, porque lo calcula, no especula ni sueiia, sino que es gobernado por sus propios re-
sultados y no puede equivocarse; el robot no necesita intuiciones. (pag. 71).

Lo que es preciso lamentar y temer es que tales afirmaciones no son producto de
la caricaturizacion de un mero ente de ficcion literaria. Nuestro propio medio, a veces,
nos aporta ejemplos similares. Es muy frecuente que algunos profesionales vinculados a
la técnica den muestras de poseer una mentalidad de este tipo. Parten unanimemente
por negar las ciencias sociales; carecen de sensibilidad frente al arte, lo estiman algo des-
tinado a la simple entretencion (como si ésta por ser poco “practica”, fuera digna de
desprecio). Sufriendo el grave mal de la aberracion estimativa de su profesion, conside-
ran a ésta como lo Gnico realmente valioso que existe. Lasuniversidades se preocupan,
por ello, de dar hoy a este tipo de profesionales, una formacion humanistica, que les
permita integrarse al complejo fenomeno que es la cultura. Lo mismo debe hacerse con
quienes siguen carreras mal llamadas “humanisticas”. Debe darseles a conocer la impor-
cia humana de la esencia de la tecnologia.

Quienes sobrevaloran a la maquina y llegan a darle una categoria superior a lo hu-
mano, han olvidado, por grave desgracia, lo fundamental de nuestra especie. La capaci-
dad de solucionar satisfactoriamente una serie de complejos calculos, no puede ser com-
parada con el fendmeno humano del pensamiento, porque éste, si bien incluye esta ca-
pacidad - en la cual, a no dudarlo, respecto del problema de rapidez en la entrega de los
resultados, la maquina supera al hombre - es el pensamiento, infinitamente mas comple-
jo. Obra bajo la accion de una vasta serie de estimulos, que no pueden ser reducidos a
féormulas, pues van, desde lo etéreo y lo abstracto (imposible de “‘envasar” en tarjetas
de cartulina para maquina IBM) hasta précticos aspectos que con ventajas pueden ser
entregados a las computadoras. La maquina nunca sera superior al hombre. Dependera
de éste y, sin su iniciativa, nada podrd hacer. Siempre serd un valioso esclavo técnico.




Los hombres si, valiéndose de ellas, podrdn transformarse en sefiores todopoderosos.

Por otra parte, jamas la maquina podra estar dotada de sensibilidad, asi como la
entendemos los hombres. No podra emocionarse, ni vibrar en la entrega. Sera, simple-
mente, una hermosa creacion humana; un armonioso conjunto de pernos, tornillos, ca-
bles y metales admirablemente construidos por el hombre. Serd una valiosa y hoy im-
prescindible e irreemplazable colaboradora de su sefior y duefio absoluto: el hombre.

Los que plantean la superioridad de la maquina, podrian hacer lo mismo con las
herramientas. Una palanca es mas poderosa que un hombre; o bien, sin llegar a las com-
putadoras, podria hablarse de un complejo aparato automdtico llamado reloj, inventa-
do hace varios siglos. Es superior a nosotros, claro estd, pero lo es en la tarea especifi-
ca para que el hombre lo construy6. Un individuo contando el tiempo se equivocaria.
El reloj tiene mil veces menores posibilidades de errar. La labor de sus manecillas tiene
fines especificos y absolutamente limitados. Los robots electronicos pueden realizar
complejas operaciones, hasta diagnosticar enfermedades, pero todo cuanto realizan tie-
ne origen y fin en la iniciativa humana.

La sola comparacion que se hace resulta odiosa y es digna de enajenados. Un mi-
nisculo organismo unicelular - si es que se insiste en comparar lo incomparable - es su-
perior al mas complejo de los robots creados por el hombre; esa célula encierra lo que
jamas robot alguno podré tener; encierra la vida; la vida asi como nosotros los hombres
la concebimos. La vida en la cual, poseyéndola en grado superior los individuos, han si-
do capaces de crear todo ese cosmos de maravilla y de espanto que son los productos
de la tecnologia.

Podemos afirmar que resultan, finalmente, justificados algunos temores de los li-
teratos. Ante el hombre de hoy, se yerguen amenazantes algunos productos del avance
cientifico y tecnoldgico. Sin embargo, este temor no es suficiente como para que va-
rios de ellos se declaren mortales enemigos de la técnica. Si ésta desapareciera del mundo
- ha dicho un investigador - retornariamos a la Edad de Piedra. Por otra parte, las solu-
ciones a los problemas que la tecnologia plantea se encuentran en la propia tecnologia.
Esto, al margen de lo que los hombres puedan hacer. Resulta evidentisimo en el caso
de la Bomba Atémica que, por una parte, amenaza la existencia de la vida, pero, por
otra, ha conquistado el equilibrio mundial entre las dos potencias mas avanzadas. El te-
mor por otra parte de ambas ha resultado positivo. Pronto se uniran de hecho en con-
tra del enemigo que se avisora ya demasiado cerca.

En conclusidn, no yerran totalmente quienes culpan a la tecnologia por los infini-
tos males que afectan al hombre contemporineo. No cabe duda de que la mayor parte
de los problemas tienen antecedentes en las complicaciones de la vida de hoy. La técni-
ca unida a otra serie de factores es un elemento que ha hecho posible el actual aconte-
cer. Hemos dicho que, sin su concurso, la existencia seria absolutamente primitiva. Lue-
80, es efectiva esta posibilidad negativa del fenomeno tecnoldgico, pero como logica
consecuencia de que unida a la ciencia y demas formas de conciencia social, ha posibi-
litado la existencia al derrotar a la naturaleza y humanizarla. Resulta parcial tal actitud
condenatoria, parcial y desintegrada; porque, al final, con semejante criterio, vendria a
ser la cultura - de la cual la técnica, la ciencia y demas valores y hechos, productos de
la creacién humana, forman parte - la culpable, en iltima instancia. La cultura totaliza
to'do cuanto el hombre ha forjado y es evidente que en la compleja integridad de su pa-
trimonio, debe haber hechos positivos que, por determinadas circunstancias, conllevan
Consecuencias negativas.



Luego, la crisis de la existencia actual es paradojal producto del propio progreso.
Sin técnica, sin ciencia, los problemas del hombre serian cuantitativamente menores.
Se reducirian a la conquista del alimento, a la defensa fisica frente a determinados ata-
ques. ;Vale la pena una vida tan limitada? .

Sin duda que los enemigos de la técnica magnifican sus consecuencias negativas.
;Preferirian acaso paralizar el progreso para evitar sus secuelas de este tipo? . ;Quées
preferible: éste, con su compleja problematica, a la barbarie tanto o mas llena de pe -
ligros, aunque mas elementales, mas proximos a la vida animal? .

El arte resulta ser, en el sentido que le hemos dado, uno de los medios que el
hombre tiene a su disposicién para aprehender aquello que, de la existencia, mas le ha
impresionado. Es la capacidad para captar un momento de la vida y dar enseguida una
vision personal de él. Es una actitud que, siendo esencialmente dinamica, significa una
detencion del espacio y del tiempo reales, para darles una dimensién mas permanente. El
arte es una forma de revivir lo ya vivido para perfeccionarlo subjetivamente.

La técnica, junto con la Filosofia, la ética, la religion y la ciencia, corresponden,
a su vez, en la préctica, a determinadas posiciones frente a la realidad. Son activas o pa-
sivas maneras de ser en relacion con la existencia y pertenecen, en consecuencia, al mis-
mo tipo de valores humanos que el arte. Todos ellos conforman el contexto integral del
hombre.

Es evidente que la técnica y algunos aspectos de la ciencia tienen, en este instante,
cierta relevancia valorativa. Es natural que el arte de hoy ha de ser muestra de tal cir-
cunstancia. En la era de la tecnologia, ha de predominar forzosamente el artista de la
tecnologia. Es absurdo que romanticamente se pretenda deslindarlo de su circunstancia.
Las exégesis estéticas no pueden estar inspiradas en prejuicios clasicistas. Mientras la
técnica y la ciencia son las formas de conciencia social que campean en- el mundo de
hoy, las restantes, especialmente el arte, la filosofia y la técnica - alguien podria in-
cluir a la religion - no serdn mudos testigos, pasivos testigos del acontecer caético. Ellas
y las ciencias sociales - que deben ser valoradas en toda su importancia decisiva - permi-
tirin que los valores esenciales del hombre no se vean distorsionados por el progreso.
Son principalmente las universidades las que, sin vacilaciones deberin conducir al reen-
cuentro del hombre integral.
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El término “PETROQUIMICA™, introducido hacia 1945 por un grupo de fabri-
cantes de equipos para las industrias petroleras y quimicas, es de objetable aplicacion,
salvo en la quimica de las rocas; pero su uso se ha difundido tanto que ya no puede sus-
tituirse como atinente a la industria de productos quimicos derivados del petroleo o
del gas natural. Ademas, asi como se admite la propiedad del término “PETROLEO”,
PETROQUIMICA designa bien y en propiedad los productos quimicos a los cuales se
aplica. En fin, la “PETROQUIMICA es s6lo una rama de la industria quimica que, en
general, obtiene sus materias primas a partir del petroleo, sus derivados y gas natural.
No es, pues, una continuacion de la industria petrolera: es una nueva concepcion de la
industria quimica que ha utilizado de la industria del petréleo algunas de las principa-
les técnicas de operacion, las cuales han posibilitado la obtencion, transporte y proce-
samiento continuo de grandes volimenes de productos antes raramente usados por la
industria quimica™.

Definida ya la Petroquimica, veamos y analicémosla como Industria, veamos su
importancia, su desarrollo y su futuro, especialmente su futuro en América Latina.

LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

Al iniciarse la utilizacion del petréleo como materia prima para obtener produc-

os quimicos industriales, hara unos 20 afios, se produjo una especie de revolucion en

la industria quimica. Luego ha continuado la tendencia a suplir las disponibilidades de-
rivadas del carbon, alquitran, coque o fuentes agricolas, mediante derivados del petro-
leo. La demanda siempre creciente de materias primas para la sintesis del caucho, resi-
nas, fibras, etc. excedi6 considerablemente la entrega de las fuentes comunes de abas-
tecimiento, por lo que se crearon nuevas industrias para obtenerlas en cantidades sufi-
cientes.

El primer producto quimico industrial que se prepard a partir de hidrocarburos
del petroleo fue el etilenglicol, aplicando al eteno la sintesis clorhidrinica. Este méto-
do fue presentado por la Carbide Chemical Co. a principios de la década 1920 - 1929.

Este fue el comienzo de la industria petroquimica, que creci6 constantemente du-
rante 20 afios; después, como resultado de las exigencias mucho mayores creadas por
la II Guerra Mundial, se incremento6 aceleradamente. En el periodo 1940 - 1950 esta
industria cuadruplico su produccion.

La industria petroquimica, que en 1920 no producia cantidades apreciables en
productos, en 1955 ya sobrepasaba el 25 ©/o de la produccion total de la.industria qui-
mica. En 1965 esta industria suministr6, por lo menos, el 50 ©/o de todos los produc-
tos quimicos producidos.

PLANTAS

En comparacion con las plantas que existen hoy, las de 1975 serdn gigantes y es-
taran integradas de tal forma que los productos petroquimicos basicos, asi como tam-
bién los productos quimicos intermedios, podrin ser canalizados de la manera mas ven-
tajosa. Hace unos pocos afios la planta tipica de etileno tenia una capacidad de 70.000
toneladas por afio. Las plantas que hoy se estan disefiando tienen mas de cinco veces es-
ta capacidad y no sera éste el limite. La capacidad de las plantas de Amoniaco ha au-
mentado de 100 - 200 ton. / dia a 600 ton. / dia y dentro de pocos afios llegara a una
capacidad de 2000 ton. / dia en un plazo breve. Los productores aprovecharan las ven-
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tajas economicas de plantas mayores y del menor costo de produccion por unidad, en
tanto que los mercados serdn suficientemente amplios como para justificar plantas mas
grandes.

La reduccion de los costos permitird que se produzca una mayor penetracion en
¢l mercado, hoy imposible debido a los precios. Por ejemplo, ya se estin consiguiendo
etileno y cloro a precios menores, y cuando los productores puedan fabricar cloruro de
polivinilo (PVC) a menos de 10 centavos de dolar la libra, este producto encontrard
muchos nuevos usos. También se abrirdn nuevos mercados para muchos otros produc-
tos petroquimicos.

PROCESOS

La proxima década serd una mezcla de lo nuevo y de lo antiguo en lo que se refie-
re a procesar. Entre las operaciones que podran ser realizadas en el complejo petroqui-
mico de 1975 se incluirdn:

- Recuperacion de parafinas con filtros moleculares y solventes selectivos.
- Deshidrogenacion de ciertas parafinas a olefinas y dienos.

- Oxidacion de parafinas, olefinas y aromadticos para obtener acidos, aldehidos,
cetonas, alcoholes y peroxidos.

- Cloracion e hidrocloracion de parafinas, olefinas y aromaticos para obtener pro-
ductos tales como insecticidas, herbicidas, solventes y monomeros.

- Fabricacion de Plasticos, caucho y fibras sintéticas a partir de una enorme varie-
dad de reacciones de polimerizacion y copolimerizacion utilizando alcoholes a-
romaticos y otros compuestos.

- Utilizacién de aminacion oxidativa de olefinas y aromaticos para hacer nitrilos.
- Obtencion de metanol, amoniaco y urea a partir de gas de sintesis.

- Obtencion de proteinas de diferentes cortes de petroleo por la accion de micro-
organismos.

Y, al mismo tiempo que los nuevos procesos se vayan experimentando, nuevos
catalizadores mas eficaces aumentaran los rendimientos de las plantas y reduciran los
costos de fabricacion.

PRODUCTOS

Para obtener unaidea de los cambios que esta industria experimentara hacia 1975,
basta dar una mirada hacia los Gltimos 10 afios y encontraremos la existencia de estos
nuevos productos que han aparecido en escena:

- Oxo - alcoholes, detergentes biodegradables, pesticidas sintéticos, pinturas litex,
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fibras poliéster, resinas epoxy, plasticos poliolefinicos, cauchos estéreos, resinas ABS,
poliuretanos, acromitilo de petroleo y acetileno de gas natural.

Los nuevos productos tendran en comiin con los antiguos, lo siguiente: seran he-
chos de petroleo, y la linea de productos se extendera a los compuestos de mas alto pe-
so molecular. Se prevera que esta rama de la industria quimica se basara cada vez mas
en etileno, ciclohexano, butadieno, amoniaco y cloro.

Otros factores importantes que inciden marcadamente en el desarrollo de esta in-
dustria son:

- La mayor disponibilidad de petréleo y gas natural en todas partes del mundo.

- Redes de oleductos y barcos unen o unirdn estas fuentes de produccion con la to-
talidad de los mercados petroquimicos.

Por razones obvias, la INVESTIGACION en esta actividad debe ser continua e
intensa. El peligro de la obsolescencia de los procesos y productos, etc. es permanente.
La investigacion descansa sobre la esperanza de que se descubran caminos que permi-
tan desarrollar un gran mercado sin tener que pagar licencias ni regalias.

SITUACION DE AMERICA LATINA: ECONOMIA Y PETROQUIMICA
Comparando los Consumos de Plasticos, Fibras Sintéticas, Fertilizantes Nitrige-
nados v/s el Producto Bruto Nacional, se puede observar que los consumos unitarios

de los paises latinoamericanos estin muy por debajo de lo que les corresponderia de su
Producto Bruto Nacional per capita.

CAPACIDAD INSTALADA PARA FABRICACION DE AMONIACO
MILES DE TONELADAS DE NITROGENO

1965/1966 1967/1968  Incremento ©/o

Europa Occidental 8.730 10.500 20.3
América del Norte y Central  9.660 12.720 3ilid
América del Sur 400 505 26.0
Asia y Oceania 2.990 4.330 44.8
Africa 400 750 87.5

Total  22.180 28.805 29.9

Esta tabla da una idea bien clara de nuestra situacion con respecto al resto del
mundo y lo que serd necesario realizar para ponernos a tono con la época en que vivi-
mos.




SOLUCIONES POSIBLES

América Latina debera duplicar su produccion de bienes y productos en los pro-
ximos 30 afios s6lo para mantener su presente nivel de vida, de acuerdo con el creci-
miento vegetativo de su poblacion. Y, por supuesto, para mejorar significativamente
los actuales niveles, deberd aumentar enormemente el actual ritmo de desarrollo. No se-
r4 facil alcanzar un ritmo acelerado de desarrollo. Ello exigird enormes cantidades de
capital estatal o publico y privado, nacional y extranjero.

El desarrollo petroquimico no dependerd exclusivamente del deseo o buena vo-
luntad del gobierno o de los industriales de tener una gran industria petroquimica. Pa-
ra que ello ocurra, gobierno e industriales deberan complementarse en sus responsabi -
lidades y funciones. En primer lugar, deberd definirse perfectamente la politica estatal
en la materia. En términos generales, puede decirse que las condiciones exigidas por es-
ta industria para operar y desarrollarse bajo principios econémicamente sanos y a su
vez competitivos son:

1.- Existencia de centros importantes de consumo que permitan justificar la ins-
talacion de plantas de tamafio minimo, econémico, necesario para producir a pre-
cios competitivos. Debe tenerse en cuenta que los productos obtenidos de esta indus-
tria son, en muchos casos, sustitutivos y, por lo tanto, para que penetren en el merca-
do, su precio y calidad deben ser altamente atractivos.

2.- Estabilidad politica y econémica. Dado que este tipo de actividad requiere la
inversion de grandes sumas de dinero, debe suponerse que la utilizacién de capitales in-
ternacionales es necesaria. Por tal motivo, la estabilidad politica y monetaria influira
favorablemente para que dichos capitales se establezcan en el pars, al brindarseles las
garantias minimas que todo inversionista espera.

3.- Libre acceso a las fuentes de materias primas.
4.- Estabilidad impositiva.

5.- Detener la INFLACION, la cual conspira contra las inversiones, ya que degra-
da permanentemente la integridad de las mismas.

Dado que los fondos publicos se usan para crear la infraestructura basica del pro-
greso econdémico construyendo mds caminos, escuelas, hospitales, irrigacion de zonas
aridas, provision de sistemas sanitarios modernos, nuevos sistemas de comunicacién,
etc. destinos a los cuales dificilmente el capital privado es atraido existe la imperiosa
necesidad de capitales extras para construir fabricas, equiparlas con maquinarias moder-
nas y establecer sistemas de distribucion. Los capitales provenientes de las ganancias de
€mpresas existentes y su reinversion juegan un importante papel en este aspecto; pero
$¢ necesitan también enormes cantidades de nuevos capitales extranjeros que comple-
mentan los capitales nacionales si se quiere lograr el ritmo de desarrollo y crecimiento
necesarios.

~ Debido al hecho que los capitales son de gran magnitud deber4 contarse con in-
Versiones extranjeras; pero, jes ello beneficioso? . Se puede contestar diciendo:
Las inversiones extranjeras benefician tanto al pais que las recibe como al inver-



sionista. La balanza de pagos del pais se ve favorablemente afectada. El capital que en-
tra trae consigo una corriente de equipos que de otra manera habria que pagar con las
escasas disponibilidades de divisas.

El capital forineo estimula directamente la economia aumentando el ingreso de
las empresas y ciudadanos del pais. Ahorra fuertes sumas a los gobiernos en impuestos
sobre sus propiedades, rentas y otros conceptos.

Sin que trascienda tanto, pero en igual medida, el capital privado extranjero trans-
mite conocimientos industriales, administrativos y de direccion a un circulo creciente
de empleados locales. Nuevas industrias, que ayudan a ampliar la base industrial del
pais, surgen para abastecer las necesidades de la nueva empresa.

Ahora, jqué espera el inversionista.del pais? Toda inversién involucra riesgo. A-
parte de los riesgos normales del mercado de la explotacion y de la tecnologia cambian-
te, existen otros riesgos que son primordialmente politicos. Es el grado de riesgo poli-
tico el que determina lo que se denomina “Clima de Inversién”. Se puede decir que los
principios gubernamentales para atraer la inversion de capitales extranjeros son:

1.- Creacion y cumplimiento estricto de un programa nacional de desarrollo.
2.- Ninguna discriminacion contra la propiedad y el control forineo.
3.- Igualdad de trato entre la empresa nacional y la foranea.

4.- No sujecion a reglamentos pormenorizados u onerosos de organizacion, su te-
nencia y administracion.

Segun nuestra realidad nacional, se puede decir que un clima favorable al inver-
sor contempla los siguientes elementos:

a) Una politica nacional que propicie en forma sincera y real la empresa privada
tanto nacional como extranjera.

b) Estabilidad Econémica y Politica.

c) Politica sana y programas gubernamentales que alienten el desarrollo econdmi-
co, incluyendo seguridades razonables, no garantias ni privilegios, y justo y previsible
tratamiento para el inversionista privado.

Es conveniente revisar el proceso de inversion de una Empresa internacional: Es-
ta contempla comprometer sus recursos - capital, tecnologia y personal capacitado -
por un largo periodo de tiempo. Por lo tanto, debe estudiar cuidadosamente los ries-
gos a los que vera expuesto su capital. Introducird entonces en su andlisis el elemento
riesgo. Comprometerd sus fondos en las oportunidades de inversién que se espera de-
vengara una ganancia razonable acorde con los riesgos involucrados.

A modo de conclusion es conveniente sintetizar en unos pocos conceptos:

1.- La Industria Petroquimica bien concebida promueve el desarrollo del pais y
genera riquezas.




2.- La instalacion de Plantas Petroquimicas debe justificarse sobre la base de pro-
ducir a precios competitivos sin protecciones exageradas y en caso de que éstas sean
necesarias, que no sean permanentes

3.- Debera alentarse el ingreso de capitales extranjeros para completar el capital
nacional, creando un clima de inversion favorable.

4.- En lo posible, el capital piblico no debe comprometerse en el desarrollo de
esta industria.

5.- Tratar de estabilizar el valor de la moneda.

6.- Proteger con sentido realista el principio de libre competencia.
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RESUMEN: En este trabajo se discuten los aspectos principales de las teorfas.de

campo cristalino y campo ligante aplicadas a compuestos de coordinacién. Con respec-
to a la primera, se muestra su aplicacion a problemas termodinamicos, magnetoquimi-
cos y estructurales. Mediante la teoria de campo ligante se analiza detalladamente el
estudio de espectros electronicos para el caso particular del Ni (II) en el campo débil
y se discute el significado de los valores de los parimetros de campo ligante, Ay
para una serie de compuestos.

Generalidades.

El conocimiento de la quimica de los elementos de transicion se
vio retardado a causa de la dificultad de interpretar en forma satisfactoria y mediante
un modelo simple, la mayor parte de las propiedades que presentan los compuestos
que forman dichos elementos.

Werner con la Teoria de Coordinacion, Lewis y Sidgwick conla teoria Flectro-
nica de la Valencia, y Kossel con el Modelo Electrostatico, lograron expucar un cun-
junto de hechos importantes, tales como la existencia de isomeros geométricos y opti-
cos y la naturaleza 4cido - base de los compuestos de coordinacién. Sin embargo, las li-
mitaciones de los modelos usados no les permitieron interpretar otras propiedades fun-
damentales, como la naturaleza de la estabilidad termodindmica, mecanismos de reac-
ci6n, espectros electronicos y propiedades magnéticas debido a que, fundamentalmen-
te, no poseian un conocimiento acabado de la influencia que el tratamiento mediante e-
lementos de mecdnica cudntica podia tener enla explicacion de estos hechos experimen-
tales.

La Teoria de Ligaduras de Valencia de Pauling, que tuvo aplicacién intensiva des-
de 1936 hasta aproximadamente 1950, tuvo éxito al considerar a la unién metal - li-
gante como esencialmente covalente, justificando la adopcién de diferentes ordena-
mientos geométricos en funcion del tipo de orbitales hibridizados empleados por el ion
central. Esta teoria permitia, ademas, una justificacion parcial de las propiedades mag-
néticas de los compuestos de coordinacion. Sin embargo, no sélo continuaba sin expli-
cacion la naturaleza de los espectros electronicos sino que era necesario corregir, con
poco fundamento en algunos casos, la teoria original para poder explicar anomalias
aparentes en las propiedades magnéticas de algunos complejos inorganicos.

Adquirieron importancia, entonces, la Teoria de Campo cristalino que habia sido
desarrollada por Bethe y por Penney y Schlapp y la Teoria de Campo Ligante, debida
a Van Vleck. Esta tltima fue considerada en detalle por Ballhausen y Jorgensen en
1955 y por Orgel en 1956. Mediante ambas teorias se pueden explicar la mayoria de
los hechos no justificables con las anteriores.

Por ultimo es de destacar que con la moderna Teoria de Orbitales Moleculares
desarrollada por Jorgensen y Bostrup y por Wolfsberg y Helmholz, entre otros, se lo-
graron explicar las causas de las limitaciones del modelo de Ligaduras de Valencia. Por
otra parte este modelo es el que mejor describe la realidad fisica; sin embargo, la ob-
tencion de resultados presenta dificultades de calculo. Ademas, la informacion que es
necesaria tener para realizar dichos cdlculos no es, hasta el presente, muy precisa y se
hace necesario, en algunos casos, usar aproximaciones poco rigurosas. A pesar de esto
creemos que a medida que se vayan refinando los métodos de cilculo e informacion,
la Teoria de Orbitales Moleculares se utilizara cada vez mds para justificar las propieda-

me

.




des de los compuestos de coordinacion.

Nos limitaremos a describir las Teorias de Campo Cristalino y Campo Ligante y
a sefialar y discutir algunos de los problemas mds importantes que se estudian en la ac-
tualidad y que son interpretados en término de éstas.

Teoria de Campo Cristalino.

La Teoria de Campo Cristalino considera a un ion o molécula compleja como un
sistema formado por un ion metélico rodeado por iones negativos o extremos negati-
vos de dipolos, siendo la naturaleza de la interaccion entre el ion central y los ligantes
esencialmente electrostatica.

En la Figura I se esquematiza el proceso para el caso de tenerseis ligantes ubica-
cados en los vértices de un octaedro regular alrededor de un ion central de un elemen-
to de transicion. Podemos observar lo siguiente:

a).- Un proceso de estabilizacion como consecuencia de la interaccion electros-
tatica entre el ion central y los ligantes. En este proceso pueden quedar involucrados
una serie de factores termodindmicos (energia reticular, energia de solvatacion, etc).

b).- Un proceso de desestabilizacion como consecuencia de la interaccién elec-
trostatica de los ligantes con los electrones de los orbitales internos que no son del ti-
pod.

¢).- Lo mismo que en (b) pero con los orbitales d externos. Este efecto puede
interpretarse también matemadticamente, como el corrimiento que sufre un nivel de e-
nergia cuando se le aplica un potencial desarrollable en armonicos esféricos del cual el
primer término, V (r) #0, es esféricamente simétrico y tiene un efecto desestabiliza-
dor no despreciable.

d).- Un proceso de desdoblamiento de los orbitales d del ion central en un nivel
mds estable y otro menos estable, respecto del nivel anterior (E4, Fig. I). Lo que ocu-
rre en este ultimo paso es importante: los cinco orbitales d se desdoblan, en el caso de
hexacoordinacion, en tres orbitales mds estables (t2 ) y dos menos estables (eg) res-
pecto del nivel de energia que tomamos arbltrarlamente como cero (E4, Fig. I). Los
orbitales tyg ¥ egson los siguientes:

dyy= (). (xy/r?)

4,2 y2 =1 () . (x2 -y2)/r?)
the 1 =) (el &
2 =£(n). (222 -x2 -y?)/r2)

' dy, = (). (yz/r?)

Resulta sencillo justificar esta sepavacion y comprobar que la energia del nivel eg
es mayor que la del t2g . A esta diferencia de energias se la designa con el simbolo
A, siendo E (tag) =-0.6A,y E (cg) = +O4 A,,. con respecto al nivel cero elegido.



Eg
E s
4 : AE
AL IA Es

Ej
I b
'
!
'f
E;p /
E

Figura I:- Esquema de Niveles de Energias en el Modelo de Coordinacién Segiin la Teo-
ria de Campo Cristalino.
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Figura II:- Desdoblamiento por Campo Cristalino Producido en los Niveles de Energia
de los Orbitales d de un Ion Central para Complejos que Tengan Energias Di-
ferentes.




Sin mucha dificultad se puede analizar el modelo tetraédrico de distribucion de
ligantes alrededor de un ion central: se produce un desdoblamiento inverso al interior
como se puede observar en la figura II. Debido a la menor interaccion electrostitica li-
gante - ion central se demuestra que Ay =4/94A,, y los hechos experimentales confir-
man esta prediccion. En la figura II se pueden observar, ademas, los efectos de la inte-
raccion de ligantes sobre los orbitales d para las distribuciones tetragonal y planar cua-
drada, consideradas como casos limites del caso octaédrico.

Una consecuencia importante que se puede inferir de este modelo es la genera-
cion de una energia de Estabilizacion por Campo Cristalino (EECC). En la Tabla I figu-
ran los valores correspondientes en unidades de A para las distintas configuraciones y
para distribuciones tetraédricasy octaédricas de ligantes. Para la configuracién d*, d°,
d® y d7, son posibles dos distribuciones electrénicas, de alto y bajo spin, y se pondran
de manifiesto de acuerdo a los valores relativos de la energia de apareamiento de elec-
trones y la diferencia de energia entre los niveles t,, ¥ €, . En el caso de distribucion
tetraédrica no se conoce ningin caso de distribucion électronica de bajo spin.

Este modelo permite justificar una serie de propiedades magnéticas elementales
(*). Ademads con el uso de la Energfa de Estabilizaciéon por Campo Cristalino se puede
interpretar exitosamente una serie de irregularidades aparentes en ciertas magnitudes
termodindmicas de los complejos, tales como energias reticulares, calores de formacion,
potenciales electrodicos, separaciones interionicas, distribucién de iones en reticulos
cristalinos y estabilidad quimica (?).

En la Tabla I figuran ademads, las diferencias relativas de energia entre estabiliza-
cion octaédrica y tetraédrica para campos cristalinos débiles, suponiendo que se cumple
At =4/94, . De esto se concluye que las configuraciones d*, d®, d y d” son las que
van a presentar mds frecuentemente ambas estructuras, como se verifica al estudiar el
comportamiento quimico de los elementos de transicién que tienen esas configuracio-
nes. De las restantes, hasy un grupo que no presenta ningin tipo de estabilizacién por
campo cristalino (d°, d° y d'?) y la estructura que adopte el complejo va a depender,
entre otros, de factores estéricos. Para el ultimo grupo de configuraciones, la adopcién
de estructuras tetraédricas no es un proceso favorable y son muy pocos los ejemplos
encontrados en los que los elementos con esas configuraciones dan lugar a la forma-
cién de complejos con esa estructura. Podemos destacar sin embargo que la adopcion
de una estructura dada por parte de un compuesto de coordinacion no va a depender
solamente de las caracteristicas y propiedades descriptas para el ion central, sino que
también va a jugar un papel no menos importante las propiedades del ligante como ser
caricter bdsico, impedimentos estéricos, capacidad donora o aceptora , etc. En la li-
teratura inorganica figuran numerosos compuestos sintetizados cuyas propiedades sélo
pueden ser explicadas teniendo en cuenta también estos ultimos factores.

Este tltimo aspecto no es considerado en la Teoria de Campo Cristalino puesto

(1) B. N. FIGGIS y J. LEWIS, en “Modern Coordination Chemistry”, editado por J. Lewis y R.
G. Wilkins, Interscience Publishers, New York (1960). pag. 400.-

(%) B. N. FIGGIS, “Introduction to Ligand Fields”, Intersciences Publishers, New Yok (1966).-
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que los ligantes son considerados como cargas puntuales negativas o terminales negati-
vas de un dipolo. Por otra parte, la evaluacién de A como parametro espectroscopico no
coincide con el que resulta al suponer una interaccién de un potencial electrostatico
sobre las funciones de onda d del ion central. Estas fallas de la teoria surgen de la sim-
plicidad del modelo. En otras palabras, la magnitud del desdoblamiento de los orbita-
les d no se debe solo a perturbaciones electrostaticas sino que hay que considerar tam-
bién interacciones del tipo covalente entre los ligantes y el ion central.

La Teorfa de Campo Ligante es una modificacién de la de Campo Cristalino en
el sentido que considera, para configuraciones multielectronicas, las variaciones que su-
fren los parametros de repulsion interelectronica del ion central (vide infra) al coordi-
narse con n ligantes. Entonces es posible obtener informacion no sélo del parametro de
campo cristalino, A sino de parimetros que miden la interaccién covalente entre los
ligantes y el ion central. En lo que sigue mostraremos la forma de evaluacion de los
parametros de campo ligante mediante la interpretacion de espectros electronicos. Pa-
ra mayor simplicidad nos dedicaremos a analizar preferentemente la configuracién 3d®
que corresponde al Ni (II).

Evaluacion de Parametros de Campo Ligante.

Atomos Libres.- En general, en un ion aislado correspondiente a un metal de
transicién debemos considerar tres tipos de interacciones: a) fuerzas centrales, b) fuer-
zas de repulsion interelectronicas (e? /tij) y c) fuerzas de acoplamiento spin-orbita
(En dlisi ). Las dos primeras son de naturaleza electrostdtica y la ultima magnética.

Si la influencia del factor c) es mucho menor que el b) podemos tratar el proble-
ma con el esquema de Russel-Saunders o de acoplamiento L-S. Este esquema es valido
para elementos cuyo Z <30. Para Z 230, en el que las fuerzas de acoplamiento spin-6r-
bita son mayores que las de repulsion electronica, vale el esquema de acoplamiento j-j.
Nos restringiremos a tratar con detalle el esquema de acoplamiento L-S pues es aquél
en el que estd involucrado el Ni (II).

Slater; Condon y Shortley y Eyring, Walter y Kimball, efectuaron el tratamiento
cuantitativo para configuraciones multielectrénicas donde se tiene en cuenta la repul-
sion electronica. Encontraron que una configuracion en un nivel de energia y con una
degeneracion dada, se desdobla en niveles con degeneracién menor al considerar dicha
repulsion. Cada uno de estos niveles nuevos se llama términos y sus caracteristicas prin-
cipales son: a) cada término tiene un momento angular total L y un valor de spin total
S, definidos; b) cada término tiene una energia caracterizada por elementos de matri-
ces que consideran al factor de repulsion e? [r;; actuando sobre las funciones de onda
correspondientes. En el formalismo de Condotl y Shortley (3) estos elementos de ma-
trices resultan funcién de F, y F, y estdn relacionados con los valores de las integrales
coulombicas y de intercambio de las partes radiales de los orbitales d. En el formalis-
mo de Racah se toma B =F,- 5F; y C =35F,. Asi, para la configuracion electrénica
d? se obtienenlos términos >F , 3P, D, !G y !8S. Para la configuracién d*, el tini -

3)- E. U. CONDON y G. H. SORTLEY, “The theory of Atomic Spectra”, 2a. ed., John Wiley &
Sons, New York, (1961).-




co término es el 2D como es de esperar para un solo electrén d. En la Tabla II se mues-
tra la energia de los diferentes términos, tomando como cero la del fundamental, con
¢l formalismo de Racah, para las configuraciones d y d®. Este formalismo es ttil pues
los términos espectrales que poseen igual multiplicidad de spin que el fundamental es-
tan relacionados por un solo pardmetro.

Condon y Shortley determinaron las siguientes reglas que gobiernan las transi-
ciones electronicas entre los diferentes términos;

AS=0": AL=0F1": AT =0, 15T =L"+S

Cabe destacar que las transiciones d - d estan prohibidas en el i6n libre si conside-
ramos sélo transiciones dipolares eléctricas, como esta previsto por la regla de Laporte
en el caso de simetria esférica para los estados de transiciones citadas.

Teoria de Campo Cristalino.- Cuando consideramos, al ion rodeado por ligantes,
junto a las fuerzas de interaccion ya citadas, se manifestardn las correspondientes al
Campo Cristalino (V) creado por estos ligantes. Pueden tenerse los siguientes ordena-
mientos relativos:

a) Vs NS <A E(B.C) Campo Muy Débil
b) LS v <A E(B.C) Campo Débil
Ol NS, < MAE(BIC) < WV Campo Fuerte ,

donde AE (B,C) es la diferencia de energia entre términos de una misma configuracion.
El caso a), que se verifica en los lantdnidos (configuracion 4fX), no se le estudiard en de-
talle, lo mismo que los ordenamientos que resultan del acoplamiento j - j, puesto que el
comportamiento del Ni (I) corresponde a las situaciones b) y c).

Para una configuracion d™ habiamos visto que si las fuerzas de repulsion electré-
nica eran mayores que las de acoplamiento spin - orbital, se obtenian una serie de tér-
minos espectrales cuyas energias eran funcién de F, y F4 (0o B y C), que eran el resul-
tado de la interaccion electronica y estaban relacionados con las integrales coulombia-
nas y de intercambio de las partes radiales de los orbitales d. Ahora, al introducirse al
ion libre (simetria esférica) en un campo cristalino débil de simetria menor, esos térmi-
nos se desdoblardn y podran calcularse (%) las energias de estos tltimos. Estas ener-
gias resultan funcion del parametro A cuya interpretacion fisica ya fue dada.

Ast, los esquemas de energia que resultan podemos resumirlos en la figura III pa-
ra las configuraciones d* ,d® ,d* y d® en campos octaédricos y tetraédricos y en el
que la multiplicidad dependera de la configuracién. En la figura IV se puede observar
el esquema de energia para las configuraciones d?, d3, d” y d® en campos octaédricos
y tetraédricos, para los términos de igual multiplicidad que el fundamental. En este
ultimo grafico estd considerada la interaccion T, (F) - T, (P) que corrige las energias

(%)~ C. 3. BALLHAUSEN, “Introduction to Ligand Theory”, Mc Graw - Hill, New York (1962).-
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Figura III:- Esquema de Niveles de Energias para el Término D proveniente de las Con-
figuraciones d*, d*, d® y d°.
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venientes de las Configuraciones d?, d3, d” y d®.




de esos dos niveles y es de especial aplicacion en las configuraciones d? y d” tetraédri-
casy d® y d® octaédricas.

Teoria de Campo Ligante.- En el esquema de la teoria de Campo Ligante se tie -
nen en cuenta la disminucion de la repulsion electronica cuando se considera que los li-
gantes no son cargas puntuales sino dtomos o moléculas cuyos orbitales interactuaran
con los del ion central reduciendo la repulsion electronica, y por lo tanto los parame-
tros de Racah B y C. Se define § =B’ /B y se lo interpreta como un factor de cova-
lencia.

En la figura V se muestra el diagrama de Tanabe y Sugano (®) para configuracién
d® octaédrica en campos débil y fuerte y teniendo como parametro al factor B. En es-
te diagrama no se considero acoplamiento spin - orbita.

Las transiciones electronicas posibles, entre el estado fundamental y los estados
exitados, seran aquéllas en que no cambie la multiplicidad de spin y, ademads, cumplan
la regla de Laporte. En el caso de simetria octaédrica las transiciones que corresponden
a términos de Campo Cristalino que provengan de una configuracion dada, no son per-
mitidas. Sin embargo, se encuentran transiciones, en estos casos, con extinciones mo-
lares (€) del orden de 10. Se explica esto por el hecho de que las funciones de onda to-
tales correspondientes a los términos involucrados en la transicion, contiene una fun-
cién vibracional que hace que no sea nula dicha transicién. (°). Por otra parte, parasi-
metrias tetraédricas las transiciones son permitidas por la regla de Laporte y los valores
de € varian entre 200 - 600.

Abragan y Price y Griffits y Owen, entre otros, consideraron, a partir del esque-
ma de campo débil, el efecto que produce el acoplamiento spin - orbital sobre los tér-
minos del campo cristalino. Se llega a una nueva separacion de niveles de energias co-
rrespondientes (*). El diagrama completo de niveles correspondientes a las simetrias
octaédl:;cas y tetraédricas incluyendo acoplamiento spin - 6rbita ha sido calculado por
Liehr (").

Asignacion de Espectros Electronicos.- Estamos en condiciones de encarar el pro-
blema de la signacién de espectros electronicos que nos permitira evaluar Ay 3. Estos
dos parametros dan lugar a dos series de ordenamientos de ligantes, las series espectro-
quimica y nefelauxética. La primera tiene en cuenta el valor de Ay la segunda el va-
lor de 8. Para interpretar ambas adecuadamente, se necesita el modelo de la Teoria de
Campo Ligante (®). También se puede estudiar las propiedades de los ionesde los meta-
les de transicion con las series espectroquimica y nefelauxética correspondiente.

Nos limitaremos a presentar la asignacion de espectros electronicos en el caso de
la configuracion 3d® (Ni (II)) en el campo de simetria octaédrica y en el esquema de
campo débil. Segin las figuras IV y V son de esperar tres transiciones permitidas por
multiplicidad de spin entre el estado fundamental y los estados exitados, y son:

(5).- Y.TANABE y S. SUGANO, J. Phys. Soc. Japan, 9,753 (1954).-

(5).- T. M. DUNN, en “Modern Coordination Chemistry”, editado por J.Lewisy Wilkins, Interscien-
o, ce Publishers, New York (1960), pag. 229.-
(’).- A. D. LIEHR, J. Phys. Chem., 67,1314 (1963).-
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Teniendo en cuenta la interaccion de los términos T, g P)y Tig (F) se llegan a
los siguientes valores de la energia en funcion deA y B’ :

E (3Azg (F)) : [-1284, -E]

E (3ng (F)) : [- 024, - E]

E (BTlg (F)) ik 068 - E 044,

E (3Tlg (F)) Ddilliyn - 1o 5B B
De esto resultan de utilidad las siguientes relaciones :

\/1 = 8,

Vo =158, +(15/2) B -Q
V3 = 154,  +(1512) P+Q
V3 TV, =348, + 15 B

V3 -y, =20

Q=1/2 [(-0648,+ 158 ) + 064 A, 2 1112

Numerosos han sido los trabajos que confirman estas asignaciones y verifican los
valores de Ay y [ congruentes con los ordenamientos de las series espectroquimica v
nefelauxética para \ligantes (®). En lo que sigue presentaremos y discutiremos algu-

g O o JORGENSEN, “Absortion Spectra and Chemical Bonding in Complexes™, Pergamon
Press, London, (1961).-



nos resultados y trataremos de interpretar mas a fondo detalles delos espectros electro-
nicos de compuestos de coordinacion de Ni (II).

Resultados y discusion.-

En la Tabla III figuran los espectros electronicos de complejos de Ni (II) escogi -
dos de la literatura, junto con los parametros calculados a partir de esos espectros. Ade-
mds se incluyen valores de momentos magnéticos.

Las bandas+/4 y+/s aparecen en algunos casos como desdoblamientos aparentes
de las bandas+/, y /3 respectivamente. La naturaleza de estos desdoblamientos fue
primeramente discutida por Ballhausen (°) y por Jorgensen (1°) y explicada en térmi-
nos de acoplamiento spin - 6rbita y mezcla de estados singuletes y tripletes, respectiva -
mente. La explicacion formulada recientemente puede ser resumida asi (*'): a) Los
términos 3T1 P y?3T 1g (P) se desdoblan en cuatro componentes por acoplamiento
spin - Orbita. i temperatura ambiente estos desdoblamientos no son observados puesto
que la constante de acoplamiento spin - 6rbita (~ 200 - 300 cm ~!) es mucho me-
nor que el ancho de banda (~2000 - 3000 cm ! ).(b) Uno de esos componentes
cuadrupletes, el !T'y interactia con el estado 'E, (D), lo cual equivale a una mezcla
triplete - singulete, produciendo tres niveles debido a la regla de interaccion de nive-
les (2). En el medio de estos tres niveles permanecen las componentes del cuadruple-
te que no interactuaron.

De acuerdo a este desdoblamiento, es de esperar la aparicién de tres bandas en
las regiones que corresponden a las transiciones 3Azg =3P Py 3Azg - 37, g @),
para ciertos valores de A /B como se puede observar en la Figura VI. Sin embargo, co-
mo en una de ellas no hay cambio en la multiplicidad de spin, las otras dos apareceran,
a lo sumo, como inflecciones de la banda de mayor intensidad. Estos hechos son ob-
servados para los complejos que figuran en la Tabla III y la explicacién mds correcta
creemos que es la que acabamos de exponer.

Los valores de A,y 8 que figuran en la Tabla III confirman el ordenamiento dado
(®) para las series espectroquimica y nefelauxética de ligantes, respectivamente. Es de
hacer notar que los valores de A para ligantes tiourea en complejos de tipo [Ni Lg ]X,
(*3), L - Tiourea, N N’ - Dietiltiourea, no son muy diferentes de los correspondien-
tes a ligantes urea (Tabla III) (**), pero los valores de 8 son marcadamente diferentes.
Este hecho no es sorprendente si se tiene en cuenta el caricter donor “deformable” o
de clase “b” (%) del 4tomo de azufre en la tiourea.

Una aplicacién reciente del modelo que estamos discutiendo, y que muestra su

(?3:" . J. BALLHAUSEN, Kgl. Danske Videnskab. Mat. Fys. Medd., 29, 8 (1955).-
(1)~ C. K. JORGENSEN, Acta Chem. Scand., 9, 405, 717 (1955).-
(*")-- J.REDUK, P.W.N.M. VAN LEEWEN y W.L. GROENEVELD. Recueil des Travaux Chimi-

4 ques des Pays - Bas, 87, 130 (1968).-
3).— C. A. COULSON, **Valence”, 3a. Edicion Oxford (1963), pag. 69.-
4).- S. Basso, J.A. COSTAMAGNA y R. LEVITUS, J. Inorg. & Nucl. Chem., en prensa.-
).-J. A. COSTAMAGNA y R. LEVITUS, J. Inorg. & Nucl. Chem. 30, 2547 (1968).-
- S. AHRLAND. J. CHATT y R. DAVIS, Q. Rev. Chem. Soc., 12, 265 (1968).-
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Figura VI:—Desdoblamiento de las transiciones
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versatibilidad, es la que efectuaron Reedijk y colaboradores (1) al construir un dia-
grama semiempirico de niveles para complejos octaédricos de Ni (II), mediante el estu-
dio detallado de acoplamiento spin - orbita por interpretacion de espectros electroni-
cos y sin recurrir a datos magnéticos o de resonancia paramagnética electronica.
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ENERGIAS DE ESTABILIZACION POR CAMPO CRISTALINO

TABLA I

Distribucion Octaédrica Distribucién Tetraédrica
Config. Alto Spin Bajo Spin Alto Spin
Config. EECC Config. EECC Config. EECC(A,) Ofg Byl B
da tag eg 0 - - e 1,0 0 -
a! 12} ef 044, = ~ el 1,0 06 Ay (02674,) 67
da? tigied 08T - - e 1,0 12 " (0,534 ") 67
@ tiy ef 121" = 3 i 08 " (0,356 ") 30
a* tay eg 06 "ty ef 1,64 e 04 ” (0,178 ™) 30
as ty ¢ 0 tg eg 20" Cha 0 (= ) -
d¢ Ly ¢ 048, thf ef 247 o2’ 0,64, (02674,) 67
d’ i (62 T 0 BTG el C e 1,2 7 (0,534 ) 67
a® 2y g g2 - = et 08 ” (0356 ™) 30
¢ tag g 06 - = et t,° 04 " (0,178 ™) 30
gt ty eg 0 2 s ¢t 1y 0 g i

Energzl

TABLAII

as de Excitacion de los Términos Multipletes Correspondlentes alas Configuracio-
y d® en Simetria Esférica, Expresados en Funcién de los Parimetros de Repul-
sion Electromca de Racah.

Términos Energias
3F 0
'p 5B+ 2C y
3p 15B
el 12B+2C
5 22B+ 7C




TABLA III

ESPECTROS ELECTRONICOS.
PARAMETROS DE CAMPO LIGANTE. MOMENTOS MAGNETICOS.

Atomos Transiciones Electronicas 10 2em? B

i i Vecinos Vi v Vs Va Vs cm' o' B o p (M.B)
NiCl,(*1) scl- 7,85 1275 218 11,8 189 7400 820 0,795 -

[Ni (Urea) ] (C10,), 60 79 132 243 146 214 7900 920 0,89 3,05
[Ni (Etu)g ] 1, 60 39 132 245 147 210 7900 930 090 3,05
[Ni (Bu)g ] (NO3), 60 785 13123 14,55 210 7850 870 0,855 3,10
[Ni (H,0)4](C104), (1) 60 86 1395 254 1515 220 8600 900 0,87 3,20
[Ni (CH; CN)g ] (C104), € 1) 6 N 1065 1745 27,95 13,9 3.5 10.650 900 0,87 3,15
[Ni (NH3)s (Cl04), (1) 6N 108 17,5 282 134 - 10.800 900 0,87 3,10
[Ni (Tu)s] (C104), 68 83 140 213 1295° = 8300 700 0,68 3,05
[Ni (Detu) ] (NO3), 6S 8,6 143 208 - - 8600 ' 630 061 -

Etu : N —Etilurea; Bu : N —Butilurea; Tu : Tiourea; Detu : N,N' —Dietiltiourea.

2) B=1030 cm™ para el Ni * Xg).
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2.000 estudiantes, en los mds variados medios de transporte, llegaron a Antofa-
gasta con motivo de celebrarse el 8° Congreso Nacional de la Federacién de Estudian-
tes de la UTE, entre los dias 14 al 21 de Septiembre. Tal movilizacion de masas que
llevo hasta el extremo Norte de nuestro pais a estudiantes de Copiapd, y desde Punta
Arenas, pasando por Valdivia, Temuco, Concepcion, Talca, Santiago y La Serena, cons-
tituye de por si un hecho relevante. Sin embargo, el Congreso tuvo otros aspectos ex-
tremadamente positivos.

10. El conocimiento prictico de la realidad social y geografica de la zona.

Los numerosos jovenes que llegaron hasta nuestra Sede en Antofagasta, converti-
da en improvisado campamento, tuvieron la oportunidad de conocer directamente la
vida de amplios sectores de trabajadores, incluyendo a la ciudadania de Antofagasta,
especialmente a sus pobladores, a los principales centros de obreros de Tocopilla, Ma-
ria Elena, Pedro de Valdivia, Mejillones, Chuquicamata, Calama, Iquique, Arica y Hor-
nitos, estableciendo en todos ellos didlogos y acciones conjuntas con los Sindicatos
obreros y muy particularmente con la Federacion Obrera del Salitre, que dialogo, a tra-
vés de su Presidente, con todos los delegados al Congreso.

Este tipo de accién, junto con enriquecer el contenido del movimiento estudian-
til, permiti6 consolidar practicamente la unidad obrero-estudiantil, antigua bandera de
la FEUT.

20. La labor de Extension y Solidaridad que la Universidad entrego a los trabajadores
de la zona.

Las tareas del Congreso tuvieron el sello de la alegre generosidad de la juventud
comprometida con los intereses de las mayorias nacionales.

Los resultados de este esfuerzo pueden apreciarse en las escuelas pintadas y re-
faccionadas, en los murales realizados, en el barrido de calles, arreglos de parques y pla-
zas de juegos infantiles, en los trabajos de agrimensura efectuados en poblaciones for-
madas como consecuencia de tomas de terrenos, en las decenas de actos artisticos pu-
blicos en calles y plazas en los que destacaron los Coros de la UTE, las Pefias Folkléri-
cas, los grupos de Teatro y los equipos deportivos estudiantiles

El reconocimiento y gratitud de laclase trabajadora de Antofagasta, perdurard en
la memoria de los estudiantes.

3. La unidad en la practica del movimiento estudiantil de la UTE en torno a su Fede-
racion Nacional.

No menos valiosa que la entrega efectuada por los estudiantes resulté la convi-
vencia y el intercambio de experiencias entre estudiantes de las mas apartadas Sedes.
Jovenes de Antofagasta y Punta Arenas, Copiapd y Valdivia, se unieron en el trabajo
diario dirigido hacia la comunidad. Esta unidad actuante constituye por si sola una po-
derosa fuerza de cohesion para el movimiento estudiantil de la UTE y una nueva de-
mostracion de su poderio y organizacion, cuya expresion mdxima la constituye la Fe-
deracion de Estudiantes de nuestra Universidad.



49, Prestigio del movimiento estudiantil y de la Reforma Universitaria.

En los dias previos al Congreso, sectores interesados de Antofagasta se 'dedicaron
a sembrar dudas en torno a los objetivos del Congreso. ‘“Vienen con un pufial bajo el
poncho” fue una de las frases dirigidas no solo contra los estudiantes sino que contra
todo el proceso de Reforma Universitaria. Pero al dia siguiente del arribo a Antofagasta,
ya la prensa y la radio locales no pudieron menos que hacer justicia al espiritu juvenil
de esa gran masa de estudiantes, que no necesito dejar de ser alegre para mostrarse ge-
nerosa, responsable y comprometida.

Hoy en Antofagasta ni una sola persona, hombre o mujer, minero o poblador dis-
cute el legitimo derecho de los estudiantes a coparticipar en el gobierno de nuestra ca-
sa de estudios. Nadie honestamente puede plantearse contrario al proceso de Reforma,
ni identificar aquellas acciones solidarias con las maniobras desesperadas de grupuscu-
los que pretenden desviar a los estudiantes del camino correcto, junto a los trabajado-
res chilenos para lograr los cambios que el pafs necesita.

50. La riquisima discusion en torno a los problemas mas trascendentes de la época y
muy particularmente, en torno a la problematica nacional y universitaria.

170 delegados plenos y 30 fraternales, representando a las 9 Sedes de la UTE lle-
varon a cabo en agotadoras sesiones (una de ellas de mds de 30 horas) la discusion del
temario y los preinformes presentados al torneo.

La Mesa del Congreso, elegida con solo un voto en contra en la primera plenaria,
qued6 compuesta por:

Presidente : Alejandro Yafiez (Pdte. FEUT)
Secretario Gral : Luis Verdugo (IPT)

1° Vice-Presidente : Glenn Meza (Pdte. EII)

29 ” : José Antezana (Pdte. Antofagasta)
B9 i : Justo Manriquez (Pdte. Temuco)
g0 % : Juan Torres (Pdte. Talca)

SY. L i : Aurelio Tobar (Pdte. Concepcion)

El debate se centrd en 5 comisiones:

1. Reforma Universitaria

2. Bienestar, Deportes, Cultura y Extension
3. Movimiento Estudiantil

4. Politica Nacional

5. Politica Internacional y Solidaridad.

El Congreso recogié las experiencias de aplicacion de los principios reformistas
efectuados en las distintas Sedes, como asimismo los planteamientos de las distintas co-
rrientes politicas ante los puntos del extenso Temario.

La FEUT ha editado ya un documento titulado “Sintesis preliminar de las acti-
vidades y resoluciones del 8° Congreso™, de la que reproducimos a continuacion los
principales acuerdos del torneo.

1. Consolidar la participacion creadora y activa de los estudiantes en todos los orga-
nismos reformistas del pais.
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o

. Impulsar con la mayor energia la formacion de los Claustros alli donde no existan y

la instauracion del poder colectivo reformista liquidando los dltimos reductos del
antiguo método de poder personal. Hacer funcionar los claustros alli donde no sean
productivos los nuevos organismos reformistas.

. Exigir la renuncia de los directores de escuelas apernados que aun subsisten en la U-

niversidad en contra del sentimiento reformista.

Luchar por la constitucion de los Departamentos de cada Sede, concebidos como el
pilar de la nueva estructura académica de la Universidad y en donde se integran la
Docencia, Extension e Investigacion.

. Reestructurar la Comision Nacional de Reforma de modo que se convierta en un or-

ganismo a tono con el actual desarrollo de la Universidad, relacionando las inquietu-
des de la comunidad con las autoridades reformistas de la U.T.E.

. Impulsar la relacién entre la Universidad y la sociedad, colocando a la corporacion

al servicio de las mayorias nacionales a través de:
a. Una docencia que tienda a la formacién no tan sélo de profesionales eficientes
sino a la de hombres integrales con clara conciencia de sus responsabilidades sociales.

b. Una investigacién destinada a la formacién de una tecnologia nacional y al a-
provechamiento de los recursos nacionales del pais.

c. Una extension comprometida con el interés popular relacionando a la U.T.E.
con la realidad del pais, especialmente con su clase trabajadora y recibiendo de ella
las experiencias necesarias.

. La redaccion de un nuevo y definitivo proyecto de estatuto organico de la U.T.E.

en un plazo no mayor de 45 dias y que sea examinado por un directorio extraordi-
nariodelaFEUT.

. Comision de Bienestar, Cultura, Deportes y Extension.

. Se acordo pedir la separacion interna e inmediata de Bienestar y Deportes, hoy jun-

tos, en dos organismos diferenciados.

2. Crear, al igual que Deportes, el Consejo Superior de Bienestar.

. Rechazar el intento de convertir el sistema actual de Becas en un sistema de présta-

mos similar a los de la Junta de Auxilio Escolar y Becas.

- Realizar una encuesta entre el estudiantado de cada Sede, especialmente los beca-

dos, acerca de sus servicios de asistencia social con el fin de proceder en eonsecuen-
cia con los resultados de dicha encuesta.

. Pedir todo un plan, en los que participe la FEUT, en cuanto a aumentar el niimero de

pensionados, en particular femeninos, para entrar a solucionar el grave problema que
se suscita con la falta de vivienda estudiantil.

. Pedir que las bibliotecas de las Sedes tengan horarios vespertinos y atiendan los dras

sdbados con el fin de ampliar las posibilidades de estudiantes vespertinos.




7. Pedir idéntica medida para con los servicios dentales y del servicio médico.

8. La creacion de la Editorial de la UTE para imprimir material de docencia, de investi-
gacion y de divulgacion cultural.

9. Crear dentro de la FEUT. el Departamento de Recreacion de la FEUT, encargado
de organizar:

a. Viajes de Estudiosy de Vacaciones dentro y fuera del pais, que combinen la re-

creacion y el descanso con el trabajo voluntario y el contacto con la clase obrera y el
campesinado.

b. Montar campamentos de descanso en terrenos que la Federacion adquirird en
el campo, montafia y costa, asi como aprovechar en vacaciones los internados y lo-
cales de las Sedes de la UTE.

c. Montar campamentos de verano en centros obreros del pais, en combinacién
con la CUT.

10. Creacion de un organismo de orientacion estudiantil. Su funcionamiento se asegu-
rara especialmente con estudiantes de los cursos superiores, egresados, médicos,
sicologos, siquiatras, etc.

11. Crear un organismo colegiado que coordine centralmente todas las actividades de
Extension y Comunicaciones Universitarias.

12. Que la UTE estimule al mdximo todas las manifestaciones artisticas y se preocupe
del desarrollo de sus artistas.

13. Realizar encuentros culturales por provincias.
14. La realizacion del Festival de Festivales en noviembre del presente afio.

15. Creacion de la Casa del Arte en donde se agrupen fisicamente los organismos cultu-
rales.

16. Crear el Sello Grabador “FEUT” como un medio para fomentar los valores que te-
nemos en el drea musical, de la poesia, etc.

17. Dar facilidades de todo orden a los deportistas y Dirigentes Nacionales de FEUT
para la realizacion de sus estudios en el marco de sus actividades especificas.

18. Se exige que todos los casinos de la Universidad que se hallan en manos de conce-
sionarios particulares pasen a depender directamente de la Universidad o de la FEUT.

II1. Comision del Movimiento Estudiantil.

1. Se acepta por unanimidad como 14° Centro afiliado a FEUT al Centro de Alumnos
de Carreras Especializadas creado sélo este afio. También se aprueba la creacion y a-
filiacion del Centro de Alumnos de Contadores Publicos, a partir de 1970. Como
Centro asociado se acepta al Centro de Alumnos de CAI (Centro de Adiestramiento
Industrial). el cual agrupa a trabajadores que reciben capacitacion.
2. Se rechazan como métodos de lucha del movimiento estudiantil, el terrorismo y el
aventurerismo individual, a espaldas de las masas. El 8° Congreso expresa su total re- g2




pudio a los asaltos de bancos, de supermercados y toda accion que en los hechos sir-
va como arma de provocacion en conira de los estudiantes o del pueblo, provoca-
ciones que utiliza el Gobierno para reprimir con violencia fascista las justas luchas

populares.

3. Se rechaza asimismo la tendencia reaccionaria de formentar el apoliticismo, la indi-
ferencia y la insensibilidad frente a los problemas que inquietan a los estudiantes. En
muchas partes es utilizado este método por los peores elementos antirreformistas de
la Universidad, que pretenden vanamente debilitar con ello al movimiento estudian-
til.

4. Se acuerda adoptar todo tipo de medidas orientadas a elevar el nivel ideoldgico del
estudiantado, aumentar su comprensién acerca de la Reforma y de los problemas u-
niversitarios, nacionales e internacionales.

5. Particular atencién deben merecer los dirigentes estudiantiles medios, los delegados
a Claustros, Consejos y Comisiones a fin de mejorar substancialmente nuestra parti-
cipacion en el Gobierno de la Universidad.

6. Enel plano de los estatutos, se derogé la incompatibilidad que existia entre ser miem-
bro pleno de la FEUT y funcionario administrativo o docente de la Universidad. Se
establecio, en cambio, que la tnica incompatibilidad existird entre ser miembro de
FEUT y agente de la policia politica o del nefasto Grupo Movil.

7. Frente al movimiento estudiantil nacional se acordorespaldar e impulsar ain mas la
constitucion urgente de la Union Nacional de Estudiantes Universitarios de Chile
(UNECH), asi como de fortalecer nuestros vinculos con el estudiantado de Ense -
flanza Media en sus niveles nacionales y provinciales.

8. En el terreno de las relaciones internacionales se acordo propiciar vinculos estrechos
con la Organizacion Latinoamericana de Estudiantes (OCLAE) con Sede en La Ha-
bana, gestionando para Chile la Sede del proximo V Congreso Latinoamericano de
Estudiantes.

También se acordo fomentar una activa colaboracion con la Union Internacional
de Estudiantes (UIE) con Sede en Praga, buscando la permanente participacion de
FEUT en las actividades programadas por U.LE.

FEUT luchara por la afiliacion de la futura UNECH tanto a OCLAE como a UIE.

IV. Comision Politica Nacional.

1. Impulsar con todo el peso el movimiento estudiantil de la UTE, el proceso de uni-
dad del pueblo, la UNIDAD POPULAR como arma que permita desplazar del poder
a los explotadores, liberar al pais de la dominacion imperialista y establecer un Go-
bierno que sea consecuencia de la incorporacion del pueblo a la conduccion real del
pais.

2. Caracterizar la Revolucién Chilena como un proceso nacional liberador que resuel-
va la contradiccion antagénica entre los intereses nacionales y los del imperialismo,
revolucion que sea anti-imperialista, anti-feudal y anti-oligdrquica y que tenga como
fuerza principal y dirigente a la clase obrera.



3. En las condiciones chilenas, la conquista dél poder puede efectuarse por una via no
armada. via que no es pacifica y que no descarta formas de lucha violenta mds o me-
nos generalizada en la ciudad y el campo, segln sean las circunstancias. Esta posibi-
lidad real debe ser aprovechada con audacia e inteligencia por el movimiento popu-
lar.

4. Impulsar la lucha por la recuperacion de nuestras riquezas basicas. hoy malamente
llamadas chilenizadas, cartel con que el gobierno pretende esconder el saqueo impe-
rialista que se realiza con su consentimiento y a espaldas del pueblo.
iPACTOS NO, NACIONALIZACION VERDADERA SI!

5. Impulsar la mads estrecha unidad de obreros, campesinos y estudiantes en torno a los
combates diarios, con que enfrentan al sistema capitalista. unidad que ird desarro-
llaindose hasta lograr la conquista de un Gobierno Popular.

6. Desarrollar las mds estrechas relaciones e impulsar la acciéon comin anti-imperialis-
ta, anti-oligarquica, anti-feudal con el resto de las organizaciones juveniles chilenas,
que han dado una leccion de unidad y conciencia al realizar la gran marcha de Val-
paraiso a Santiago con que culminé la jornada juvenil de acusacion al Régimen Ca-
pitalista y al Imperialismo.

V. Comision de Politica Internacional y Solidaridad.

1. La época se caracteriza por el paso del capitalismo al socialismo. Por la lucha entre
las fuerzas del Socialismo de la Paz y la Democracia en ascenso, y las fuerzas de la
guerra y el atraso: el Capitalismo en decadencia.

2. La Revolucion que dé fin al saqueo imperialista en América Latina es un problema
que debe resolver cada destacamento revolucionario nacional en conocimiento de su
propia realidad.

Las vias y formas para la toma del poder son de su responsabilidad. ‘‘La Revalu-
cion no se hace por encargo, no se exporta; la hacen los Pueblos™.

3. Se acuerda impulsar la mds amplia y efectiva solidaridad con los pueblos Latino A-
mericanos en su lucha con el enemigo comun: el Imperialismo Yankee..
En este sentido debe desarrollarse la organizacion OLAS, como un instrumento
que promueve tal solidaridad.

4. Se acuerda exigir el establecimiento de relaciones diplomaticas y comerciales de Chi-
le con la Republica Socialista de Cuba.

5..Se respaldan las resoluciones del reciente encuentro juvenil mundial de Helsinki
“Por la Victoria final del pueblo Vietnamita”, aprobandose la realizacion de una
Campafia Nacional de recoleccion de firmas exigiendo el retiro total, inmediato, com-
pleto e incondicional de las tropas yanquis de Sud-Vietnam. Las firmas recolecta-
das serdn enviadas a la delegacion Vietnamita en Paris para ser presentadas en la me-
sa de negociaciones como una presion sobre la parte norteamericana.



éste es el N© 2 de la REVISTA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL
ESTADO, que publica el area de extension y medios de comunicacion
de nuestra universidad.

su director es fernando lamberg y las oficinas de redaccion y administra-
cion funcionan en av. ecuador 3469.

el disefio grafico fue realizado por elias r. greibe y se imprimiéenel ta-
ller de fotografia e imprenta de la universidad técnica del estado.

santiago de chile, enero de 1970.
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