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EDITORIAL

La investigacion es una actividad creadora de cultura que se distingue de
otras por ser una busqueda consciente de nuevos conocimientos. En este con-
texto se entiende por nuevos conocimientos, aquellos que en €] momento ide ser
descubiertos no forman parte del acervo cultural de la humanidad.

Esta busqueda se lleva a cabo con diversos grados de intensidad, de pro-
fundidad y de eficacia en todos los paises del mundo. En los paises desarto-
llados se investiga ampliamente en institutos estatales o privados, en las em-
presas y en las universidades; es una caracteristica de importancia fundamental
"que la mayor parte de las investigaciones realizadas en estos paises se relacio-
nan con problemas de (la produccion de bienes y servicios, y esto unido al gran
volumen de la investigacion cientifica y tecnologica contribuye en gran medida
a mantener o a acrecentar la diferencia entre el desarrollo y el subdesarrollo. En
los paises subdesarrollados suelen ser las universidades las unicas instituciones
en que se investiga en medida apreciable; la produccion de nuevos conocimien-
tos es generalmente pequefia, y las mas de las vetes estos conocimientos no se
aplican en los medios que los generan.

De aqui que se entienda que un fomento indiscriminado de la investiga-
cion en los paises subdesarrollados sea una mala politica para estos. paises, €
implique wealizar inversiones a veces cuantiosas cuya rentabilidad es muy ba-
ja. No es facil, sin embargo, elaborar una politica de investigacion que sirva los
intereses nacionales de la mejor manera posible. En efecto, se pueden identi-
ficar algunos problemas prioritarios cuya solucién, siquiera parcial, incidira en
€l bienestar de la poblacion, pero se corre el niesgo de asignarles a estos temas
una importancia tal que se debilite o se postergue el desarrollo de una infra-
estructura cientifica y tecnologica capaz de reaccionar con eficacia ante cual-,
quier nuevo problema que se presente y que puede sobrepasar los anteriores
en importancia. En la medida en que se pueda planificar la investigacion de-
bera buscarse un equilibrio entre la satisfaccion de necesidades inmediatas o en
todo caso previsibles, y €l desarrollo de una adecuada capacidad de reaccion
frente a situaciones dificiles de prever, lo que implica una constante actividad
de estimulo a la investigacion social y en disciplinas basicas ademas del gran
impulso que requiere la investigacion tecnologica.

Aunque son en Chile las universidades los centros en 'los cuales se con-



centra 'a mayor parte de los investigadores en Ciencias Exactas, Naturales, So-

ciales y Tecnologicas, asi como las instalaciones, los equipos y los recursos fi-
nancieros destinados a investigacion, la UTE se encuentra en una posicion poco
favorecida. Asi, en 1970, la Universidad de Chile, en la cual un crecido nu-
mero de investigadotes se financia con donaciones extranjeras, destiné la suma
de E? 12.500.000 para el fomento de la investigacion cientifica; la UTE, en el
mismo periodo, dispuso de E° 530.000 para ¢l fomento de la investigacion cien-
tifica y tecnologica. Por otra parte, de un total de mas de 1.800 académicos que
posee la UTE, sélo unos 6o, o sea 3,3 %, desarrollaban actividades de investi-
gacién en 1970. Esta situacion se ha wisto apreciablemente mejorada en 1971,
afio en el cual la UTE ha reservado E° 3.000.000 para el fomento de estas ac-
tividades y en el cual, a raiz de la labor realizada en 1970, 90 profesores han
manifestado su intencién de trabajar en investigacion. Lograr que el 5% de
los académicos de nuestra Universidad se proponga investigar, gastando en es-
tas actividades el 1,5% del presupuesto universitario, es un (pProgreso muy no-
table, pero que nos deja lejos todavia de poder hacer una contribucion cuan-
titativamente importante a la ciencia y la tecnologia nacionales.

Consciente de la necesidad de coordinar y auspiciar efectivamente los es-
fuerzos que se desplegaban en diversas Sedes de la UTE, la Comision Nacio-
nal de Reforma recomend6 a mediados de 1969 la creacion de un Comité de
Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de caracter nacional. Poco después
la Rectoria lle dio forma a dicho Comité, que en un primer momento tuvo s6lo
caracter asesor, pasando mas tarde a labores de fomento. En el primer Congre-
so de la UTE, realizado en junio de 1970, se estatuyé la creacién de una Se-
cretaria Nacional Académica que, segin acuerdos del Consejo Superior Tran-
sitorio, “‘es el organismo asesor y colaborador del Consejo Superior y de su Co-
mité Directivo en las materias que estos organismos o el Rector le indiquen
dentro del area de su competencia. Las Sedes y PFacultades podran solicitar a
esta Secretaria estudios y trabajos para ser resueltos por los organismos res-
pectivos; sin embargo, la propia Secretaria Nacional, para cumplir en forma
mas eficiente su labor de colaboracion, preparard creativamente estudios para
mejorar el funcionamiento académico de la Universidad”. Entre otras exigen-
cias, corresponde a la Secretaria Nacional Académica preocuparse de la inves-
tigacion, tanto en el aspecto cientifico-tecnologico como en dl campo social. La
organizacion interna de la Secretaria Nacional entrega estas labores a un De-
partamento de Investigacion, que se ha estructurado sobre la base del Comité
de Investigaciones creado en 1969. Los detalles respectivos constan en el docu-
mento “Funciones y Estructura del Departamento de Investigacion”, reprodu-
cido en las paginas siguientes.

En los tltimos meses el Departamento de investigacion, basandose en pro-
posiciones hechas por el profesor Rudecindo Silo, quien actué como coordina-
dor hasta agosto de 1970, ha esbozado una politica que guia sus actividades
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en lo que va de 1971 y ha llevado a proponer en forma detallada a'gunas pu-
blicaciones y reuniones del Comité en Sedes alejadas de Santiago. Las reunio-
nes que se realizaran en Antofagasta y en Concepcion estaran rodeadas de ci-
c'os de Conferencias y de contactos amplios con sus comunidades universitarias
y con industrias representativas de sus zonas de infiluencia, con el objeto de
demostrar a todos los interesados de la interaccion productiva entre la Univer-
sidad y la sociedad puede concretarse en cada Sede en un futuro muy pro-
Ximo.

Se considera urgente crear grupos de investigacion, atin modestos, en el
mayor nimero posible de Departamentos para que se integre la mayoria del
personal académico a esta actividad creadora. Se entiende que el estimulo a
la investigacion debe abarcar por ahora todos los campos, desde las Ciencias
Sociales hasta las tecnologias mas diversas, para crear en toda la Universidad
nucleos que, a la vez que produzcan nuevos conocimientos, sirvan para formar
mejores profesionales decididos a buscar su aplicaciéon. Al mismo tiempo, estos
nuicleos servirian para atraer un numero creciente de profesores hacia una ac-
tividad que implica su constante superacion y que, en la medida en que se lo-
gre generar politicas mas concretas, significard un aporte importante a la in-
dependencia cultural de Chile. No se pierde de vista la tarea fundamental de
elevar el nivel académico del profesorado, por lo cual el Departamento de in-
vestigacion mantiene contacto permanente con el Departamento de Perfeccio-
namiento, entendiendo que el Perfeccionamiento en el campo que nos preocu-
pa tiene un caracter fuertemente artesanal en virtud del cual, se aprende a in-
vestigar, investigando junto a algun cientifico ya formado.

Por otra parte, y tomando en cuenta sobre todo lo que se acaba de decir
sobre pperfeccionamiento académico, €l fomento de las investigaciones debe pro-
pender al fortalecimiento de aquel'os grupos que ya realizan investigacién. No
obstante la falta de conocimiento detallado de la realidad fisica y académica
de nuestra Universidad, que impide proyectar una politica de investigacion a
largo plazo, existe la decision de favorecer especialmente aquelas lineas de
trabajo que guarden una relacion estrecha con las necesidades del desarrollo
economico y social de Chile. Esto significa que se intentara orientar la activi-
dad de los grupos que hacen investigacion “pura’” hacia temas cada vez mas
conectados con las necesidades de conocimiento de la realidad nacional. Sig-
nifica también que, en forma paralela, se buscara la integracién y la coordina-
cion de las actividades de grupos dispersos, tendiendo a la formacion de equi-
pos multidisciplinarios no necesariamente restringidos a la UTE. En este mo-
mento ya se realizan investigaciones en las cuales colaboran diferentes Depar-
tamentos de una Sede, o Departamentos de 'a UTE y 'de otras Universidades:
se estima que este tipo de actividad, dirigida a la produccion integral de pro-
blemas que interesan al pais, debe necesariamente influir sobre el desarrollo
nacional de manera muchisimo mas eficaz que llas investigaciones aisladas o a



lo sumo conectadas con lineas de investigacién extranjeras que, per desgracia,
constituyen la norma en los paises subdesarrollados.

No resulta posible determinar en forma definitiva las prioridades de una
politica de investigacion mientras no se conozea medianamente bien la realidad
fisica, social, tecnolégica y cientifica de Chile. Para nuestras preocupaciones s
un paso importante la centralizacién en este Departamento de la recepcion de
proyectos de investigacion que, junto con el inventario de recursos humanos y
materiales que se propone hacer la Oficina de Planificacién de la UTE, permi-
tira planificar ideas sobre nuestras reales posibilidades en este caso. Este cono-
cimiento sera basico para alcanzar decisiones racionales en cuanto a [las grandes
lineas de investigacion a las cuales deberan dedicarse preferentemente nuestros
esfuerzos. El escaso volumen actual de las investigaciones en la UTE permi-
tirfa por un tiempo mas y sin consecuencias demasiado graves, un crecimiento
desordenado en ocua'quiera de sus campos, pero en la medida en que aumente
el numero de las investigaciones se hara cada vez maés urgente establecer una
ordenacién mas racional del trabajo, decidir hacia donde queremos ir y qué
caminos debemos tomar. Si se extiende el concepto de que la bisqueda del co-
nocimiento no es desinteresada, que la ciencia por la ciencia en si es estéril, y
sin embargo, se logra despertar en el mayor nimero posible de académicos el
deseo de investigar y se les ofrecen las condiciones para hacerlo, se habra da-
do un paso importantisimo por que la UTE ocupe el lugar que le corresponde
en el desarrollo econdémico y social de Chi'e e impulse con todas sus fuerzas
los cambios que el pais precisa. g
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FUNCIONES Y ESTRUCTURA DEL DEPARTAMENTO
DE INVESTIGACION

Funciones.

El Departamento de Investigacion de la Secretaria Nacional Académica,

sin perjuicio de lo que establece la descripcion de funciones de dicha Secretaria
Nacional, debera:

a)

b)

£)

g)

h)

Cootdinar y promover 'as actividades de la investigacion cientifica y tec-
nologica que se realicen en los Departamentos de las distintas Sedes y Fa-
cultades, asesorando en lla materia a los demés organismos universitarios.
Proponer peliticas generales de apoyo a las investigaciones en curso y de
promocion de nuevas lineas, tomando en cuenta las necesidades macionales
y las posibilidades de 'a Corporacion, y de acuerdo con la orientacion que
se fije a nivel superior. :
Fomentar el inicio de trabajos de investigacion en aquellos Departamentos
en llos que actualmente no se desarrollen actividades de esta indo'e, con-
tribuyendo a crear las condiciones indispensables en lo que a dotacién hu-
mana y de equipos se reficre.

Planificar, de acuerdo con los Departamentos, y en términos muy genera-
les, el desarrollo de sus actividades de investigacion.

Administrar los fondos que se asignen especificamente para programas de

‘investigacion dentro del presupuesto universitario y, eventualmente, de

aquellos fondos que 'a Corporacion pueda recibir fuera de presupuesto pa-
ra estos fines.

Ordenar y mantener al dia todos los datos disponibles sobre el estado de
las actividades de investigacion en la UTE, promoviendo el intercambio
de informacién nacional y extranjera entre diferentes grupos de trabajo.
Facilitar el intercambio de investigaciones y de equipos entre los distintos
nucleos de investigacion de la UTE y otras universidades.

Auspiciar encuentros naciona'es de investigadores de la Comporaciéon con
el fin de intercambiar ideas y experiencias, presentar trabajos de investi-
gacion y proponer politicas de accion.

Propiciar contactos con investigadores de otras instituciones del pais y del
extranjero a fin de aunar esfuerzos, evitar dualidades, e impulsar la cola-
boracion en investigaciones de mayor envergadura.



i) Difundir los trabajos de los investigadores a través de ediciones de la Uni-
versidad, y facilitar su publicacion en revistas especializadas.

k) Mantener contacto permanente con Organismos extrauniversitarios que re-
quieran desarrol'ar programas de investigacion, y concretar acciones condu-
centes a ‘convenios para entregar estos servicios.

) Relacionar las actividades anteriores con las que realicen a nivel nacional

"~ Ja CONICyT, ODEPLAN, CORFO y otras instituciones.

Estructura.”

El Departamento de Investigacion funcionara por intermedio de un Co-
mité integrado por no mas de doce miembros, clegidos segin las pautas que
fije la Secretaria Nacional Académica. Este Comité se reunird mensualmente,
pudiendo realizarse reuniones parciales con mayor frecuencia si las citcunstan-
cias asi lo aconsejaran.

El Comité del Departamento de Investigaciones serd presidido por el Jefe
de Departamento, quien lo representara ante los organismos que corresponda,
nombrado por el Consejo Superior a propuesta del Rector.

Asistira a las reuniones del Comité un Secretario Administrativo, funcio-
nario de alto nivel contratado anualmente, quien tendra a su cargo la labor
administrativa de' Departamento, debiendo viajar a las diferentes Sedes para
facilitar la coordinacién de las actividades de investigacion y para conocer €n
el ternreno los problemas que se presenten.

La composicion actual del Comité del Departamento de Investigacion es
la siguiente:

Bruce K. Cassels (Jefe Departamento). v

Moisés Latorre (Departamento Ciencias Sociales, I.P.T.).

Jaime Maymé (Departamento de Ingenieria Quimica, E.LL).

Jaime Michslow (LAM).

Pedro Mladinic (representante de la Sede de Antofagasta y coordinador
para 'as Sedes del Norte del pais).

Victor Hugo Quintana (Departamento de Ingenieria Eléctrica, E.LL).

German Tamm (representante de la Sede de Concepcion y coordinador
para las Sedes del Sur del pais). :

Moisés Torres (Departamento de Administracion de Empresas, E.LL).
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I
INVESTIGACIONES FINANCIADAS POR EL DEPARTAMENTO DE
INVESTIGACIONES DE LA SECRETARIA NACIONAL
ACADEMICA

ANCE R TR A GA SO TUA
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J. Figueroa Z., L. Berthelon E., A. Christiansen M. ‘

“Lixiviacion de menas oxidadas de cobre con soluciones de cloruro fe-
rroso”’.

Financiamiento: E° 22.000.

Se ha analizado el comportamiento del cloruro ferroso a pH 1 como (lixi-
viante frente a una especie oxidada de cobre, considerando las variables esen-
cialles: granulometria, concentracién y temperatura. Pruebas unitarias a tempe-
ratura ambiente han arrojado valores de hasta 72% de recuperacion, para una
cabeza de 2,51% y ‘con un tiempo de tratamiento de dos horas. El consumo de
cloruro ferroso es bajo, e imputable a oxidaciéon de éste. El pH warfa a valo-
ves entre 3 y 4, lo que corresponde aproximadamente a un medio del consumo
tedrico del 4cido. Una desventaja de consideracion es el tiempo de tratamiento,
comparado con la lixiviacion tradicional. En etapa de finalizacién se encuen-
tran pruebas de ciclo y la aplicacion del proceso a menas altamente alcalinas.
Si con estas ultimas se obtuviera resultados positivos, ¢l proceso resultaria ven-
tajoso a pesar del factor tiempo.

P. A. Mladinic P., I. Ossa L.

“Separacion de vanadio por extraccion y determinacion espectro-fotomé-
trica’’.

Financiamiento: E° 28.200. :

Se ha estudiado la extraccién vy determinaciéon del vanadio con oxina (8-
hidroxiquinolina) espectrofotométricamente, y de acuerdo a lo que se esperaba
al proponer la investigacion, se ha demostrado que el efecto de sinergismo por
alcoholes se produce con 'a consiguiente extracciéon cuantitativa del vanadio en
una sola operacion. En efecto, para concentraciones de un 20% de n-butanol en
benceno, se logran porcentajes de extraccion entre 68,9 y 99,3 %, mientras que
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operando en las mismas condiciones pero sin la adicion del a'cohol sélo se al-
canzan extracciones entre 48 y 73%. Con respecto al estudio de iones interfe-
rentes, se prestd especial atencién a la producida por los iones Fe, puesto que
éstos también producen un compuesto coloreado extraible con benceno; sin
embargo, su interferencia puede ser totalmente eliminada por adicion de piro-
fosfato. El complejo vanadio—oxina-butanol, de color rojo, presenta buena es-
tabilidad por varias horas, no observandose variaciones apreciables del coefi-
ciente de absorcion molar. El presente estudio se encuentra en etapa de fina-
lizacion, y restan algunas etapas experimentales para la determinacion de la
estequiometria del complejo formado.

O. Rojas.

“Dinitrilo”.

Financiamiento: E° 30.000.

No se recibi6é informe.

C.OP LA PO
Departamento de Metalurgia

A. H. Elias M., M. Olguin C., O. Pérez P.

“Estudios de las escorias de la fundicién de Paipote para las posibilidades
de recuperacion de cobre, niquel, vanadio, renio y otros elementos de utilidad
industrial, como matenial de construccion, u otras aplicaciones”.

Financiamiento: E° 25.000.

Por no contar con equipos adecuados para analizar trazos de elementos,
no fue posible determinar los que contenian las escorias, salvo el cobre, que pre-
senta muy ma'as condiciones en sus posibilidades de recuperacion, ya que to-
das las pruebas resultaron negativas.

LOAGS BURGE NGA

Departamento de Minas

J. Pizarro.

“Tratamiento de menas mixtas en cobre de baja ley”.
Financiamiento: E°® 25.000.

No se recibio informe.

S NSTT AG O

Departamento de Electricidad

A. Castro O., Hernan Sanhueza.
“Motor Lineal oscilatorio”.
Financiamiento: E° 4.025.
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No se pudo trabajar en ¢l tema de investigacion debido a que las labores
planeadas para realizar en el Departamento en el periodo académico 1970 fue-
ron sobrepasadas por lla carga de trabajo real ejecutada y en el orden de prio-
ridades, desgraciadamente, hubo la necesidad de sacrificar la labor de investi-
gacion en beneficio de llas labores de caricter docente y administrativas.

H. Levy S., Hernan Villanueva, :

“Efecto de avalancha en un circuito flip-flop transistorizado”.
Financiamiento: E° 325.

No se recibié informe.

H. Levy S., Juan Luis Espinoza V. _

“Determinacion del factor de mérito Z de materiales termoeléctricos. Me-
dicion de efecto Seebeck”.

Financiamiento: E°® 5.850.

La Comisién de Investigaciones de la Universidad concedié un financia-
miento de E® 5.850 para este proyecto, pero dado el método de acceso a los
fondos iy la fecha en que se entregaron no fue posible hacer uso de la totalidad
del dinero concedido. Sélo fue posible adquirir parte de los materiales y equi-
pos necesarios. No obstante, fue posible iniciar la investigacién y formar un
grupo de tres personas: Hugo Levy, que inicialmente estaba en el proyecto,
Sergio Zepeda y Antonio Eguizabal, los - dos primeros profesores de jornada
completa de la Escuela de Ingenieros Industriales y el dltimo un estudiante que
realizara su memoria de Ingeniero Industrial Electricista en el tema.

J. Gavilan.

“Programa para identificar parametros de la funcién de transferericia de
sistemas lineales y mno llineales”.

Financiamiento: E° 3.150.

No se recibi6é informe.

R. Padilla, Hernan Sanhueza.

“Calculo y disefio de un motor lineal de estator corto”.
Financiamiento: E° 8.260.

No se recibio: informe.

Departamento de Fisica

O. Folguera, Nelson Videla, Roberto Raggi.

“Creacién de un plasma de cesio por fotoionizacion y estudio de sus pro-
piedades”.

Financiamiento: E° 4.500.
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Los fondos otorgados por el Comité de Investigacion de la UTE fueron
tota'mente utilizados en este primer afo. Se financié con ellos:

a) materiales para la construccion de los equipos basicos:

I. horno eléctnico. _ :
II. sistema de refrigeracion y sistema Optico para la fuente de radiacion.
III. construccién de la capsula de cuarzo que contendra el cesio.
IV. fuente-de alimentacion de la lampara.
Todos estos equipos estan casi completamente construidos.

b) herramientas y materiales de uso general; éstos han permitido ampliar la
capacidad de trabajo del taller de Fisica. Debido al beneficio general que
esto implica, estas compras fueron coordinadas y efectuadas en comin con
los otros grupos de investigacion en Fisica.

M. Schaffer, R. Letelier, J. Canto, E. Araya, S. de la Torre, M. Jordan.
“Convertidor de torque electromagnético”.

Financiamiento: E°® 3.500.

No se recibié informe.

M. Schaffer, O. Fuentes.

“Tratamiento de molibdeno en un horno de levitacion™.

Financiamiento: E° 8.o00.

E! método en cuestion consiste en levitar molibdeno y fundirlo mediante
campos magnéticos alternos, evitando de este modo el empleo de crisoles y flos
problemas de contaminacién que éstos ocasionan. El equipo de levitacion con-
siste en un generador que alimenta juegos de bobinas de levitacion y conden-
sadores de alta capacidad y aislacion que las sintonizan. Los recursos asignados
originalmente por el Comité para esta investigacion ascendieron a un total de
E? 10.000. Posteriormente, se redujo el aporte econémico del Comité a E* 6.000.
Este dinero se invirtié en adquirir repuestos, materiales, herramientas y equipo
electronico de laboratorio necesario para la realizacion de la investigacion. El
equipo generador fue modificado para lograr condiciones de operacion mas se-
guras y eficientes. El generador fue dotado de elementos de proteccion para
evitar sobretensiones y aumentar la vida de los dlementos que lo constituyen.
Se mejoré el sistema de refrigeracion para las bobinas de levitacion; también
se aumentd la velocidad de mespuesta de los circuitos de conmutacion, redu-
“ciendo asi la disipacion de los tubos. Otro paso importante fue la instalacion
de un mayor nimero de supresores de oscilaciones parasitas. También se dio
la posibilidad de un ajuste mas fino de la potencia. Se mejord constantemente
el circuito tanque del generador, logrando con esto y las reformas anteriores al-
canzar la potencia maxima que puede entregar €l equipo (15 KW), logrado por
primera vez en septiembre de 1970. Este trabajo, aunque lento, convirtio el ge-
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nerador en un equipo-de alta confianza, en vez de un dolor de cabeza, y per-
mite realizar los experimentos sin mayor preocupacion. Se realizé una serie de
experiencias que demostraron que la levitacion era posible. Se logrd levitar, en
una etapa previa, barras sd'idas de aluminio. Se ha observado que cuando és-
tas se funden se producen inestabilidades no anticipadas que las hacen caer. La
inestabilidad fue obsenvada y estudiada con mayor facilidad tratando de levi-
tar una aleacion de Pb-Sn (soldadura corriente), una etapa que terminé en el
mes de noviembre. Durante los meses de noviembre y diciembre se hizo un
analisis teorico para entender la inestabilidad observada. Una vez logrado es-
to se calculd varias geometrias magnéticas para determinar su estabilidad. Una
vez elegida lla forma general, los detalles fueron determinados midiendo la dis-
bribucion de campo magnético a baja potencia con prototipos. Se proyectd el
nuevo homo de levitacion, incorporando ademas otros cambios estimados como
convenientes por las experiencias previas.

R. Pesse, F. Pérez, ]J. Basiez.

“Determinacion de la densidad y temperatura electronica de una descarga
de helio”.

Financiamiento: E° 3.200.

Se ha obtenido de! Comité E° 3.200 que se han invertido en hertamientas
y en materiales fungibles. Se tiene funcionando un equipo de alto vacio que
permite limpiar y llenar mediante una linea de helio el tubo de descarga. Se ha
construido una fuente de alta tension para excitar la descarga y una fuente de
baja tension para alimentar la sonda. Se han obtenido algunos valores de Ja
Te para la descarga estacionaria. Se estd construyendo un dispositivo que per-
mita obtener las temperaturas electrénicas mientras se establece la descarga, pa-
ra lo cual habra que construir dispositivos de gatillo que establezcan la descar-
ga periodicamente (mil veces por segundo) y en forma sincronizada con un ge-
nerador de ondas diente de sierra.

Departamento de Metalurgia

H. Levy S., Jaime Rauld, Manuel Tubino.

“Influencia de las impurezas en el cobre electrolitico”.

Financiamiento: E 11.700.

La primera parte de esta investigacion ha sido el desarrollo de un método
econdmico para obtener gran cantidad de cobre de alta pureza. En la literatura
hemos encontrado un método netamente quimico que consiste en cuatro etapas
de refinacion a partir de cobre electrolitico (wire bars). En la Gltima etapa se
puede anadir las impurezas necesarias. Esta ultima etapa consiste en una fu-
sion en una atmosfera de nitrogeno con colada continua que permite obtener
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¢l cobre en la forma de alambre y con la contaminacién adecuada. La Comision
de Investigaciones de la Universidad concedié mn financiamiento de E°® 11.700
para este proyecto, pero dado el método de acceso a los fondos y la fecha en
que se entregaron no fue posible hacer uso de la totalidad de! dinero concedi-
do. Soélo fue posible adquitir parte de los equipos y materiales necesatios, los
que han servido para llevar a cabo la primera etapa. Con estos materiales aho- e
ra se esta trabajando en la construccion del equipo para la electrolisis y el horno .“"f
de colada continua que son los mas complejos. Este trabajo esta bastante avan-
zado y solo falta el cobre electrolitico de partida, para conseguir el cual ha
habido problemas. R, <

Juan Fernandez A., David Mornales.
“Obtencion de hierro meti'ico a partir de piritas y hematitas”. &
Financiamiento: E’ 450. {I
No se recibié informe. ;ﬁ

g
Juan Fernandez A., J. Cuevas, Carlos Mufioz. -:.E
“Obtencion de fundicion modular con matriz ferritica”. %
Financiamiento: E’ 4oj. &.

No se recibio informe.

Juan Fernandez A., Aldo Ruiz.
“Aleaciones Cu-Sn-Pb”.
Financiamiento: E® 100.
No se recibié informe.

Juan Fernandez A., Antonio Garcia.
“Fliminacion de Fe en aleaciones base Cu’.
Financiamiento: E* 215.

No se recibio informe.

ST Tt a3 — ) :;'.-t-;.:ﬁl.i'-«: I

Juan Fernandez A., Carlos Mufioz, David Morales.
“Obtencion de mod,i.fica:gtes en aleaciones eutécticas Al-Si”.
Financiamiento: E° 495.

No se recibio informe.

fl’ Y - ait

Juan Fernandez A., David Morales.

“Gel aglutinante de arenas de moldeo naturales”.
Financiamiento: E° 4os.

No se recibié informe.
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Jenaro Benavente, Juan Fernandez, Tucapel Montalva.
“Fundicion maleable recocida con inyeccion de oxigeno”.
Financiamiento: E*® 612.

No se recibio informe.

Braulio Flores.

“Obtencion de acido sullfirico a partir de piritas, ocupando como catali-
zador nitratos y minerales oxidados”.

Financiamiento: E°® 675.

No se recibié informe.

Carlos Mufioz.

“Oxidacion anodica del aluminio”.
Financiamiento: E° 4oo.

No se recibidé informe.

Carlos Mufioz, Antonio Garcias, Javier Cuevas.
“Eliminacion de aluminio en aleaciones base cobre”.
Financiamiento: E° 380.

No se recibio informe.

Aldo Ruiz, Luis Mazzarini, David Mora'es.
“Preparacion de arenas para almas autosecantes’’
Financiamiento: E° 250.

No se recibié informe.

Jenaro Benavente, Jorge Diaz.

“Obtencion de fundicion en horno eléctrico con bajo porcentaje de fosforo
y vanadio”.

Financiamiento: E°® 150.

No se recibio informe.

Antonio Garcia, Javier Cuevas.
“Aleaciones de alta resistencia con Al-Si”.
Financiamiento: E°® 350.

No se recibié informe.

Lautaro' Rodriguez A.

“Determinacion de la variacion fisica en la aleacion eutéctica Al-Si por
refusiones y regeneracién de la misma mediante silicio metalico”.

Financiamiento: E° 34.000.

No se recibi¢ informe.
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Pedro Tamayo, Ari Varschavski.

“Comportamiento a la fatiga de aluminio reforzado 2024 con fibras de
acero inoxidab'e 355-T8 en estado transiente de 1 a 10 ciclos y alta tempe-
ratura’.

Financiamiento: E° r1o.500.

No se recibi6 informe (el profesor Tamayo renuncié a su cargo en la Uni-
versidad Técnica del Estado).

Departamento de Minas

R. Clayton, F. Henriquez. ;
 “Estudio geoldgico-metalogénico de la zona de Putaendo, provincia de
Aconcagua’.

Financiamiento: E* 12.425.

Se han efectuado dos campanas de reconocimiento y muestreo iniciales
(durante parte de enero y marzo). Durante el mes de julio, en viaje de estudio
con alumnos, se ampliaron observaciones en el area San Aatonio — Los Dos
Amigos (se inici6 mapeo detallado de interior). Durante 1971 y 1972 se conti-
nuaran 'os estudios de campo. Se han estudiado alrededor de 120 muestras de
distinto tipo litologico aflorantes mediante cortes delgados (40), examen a gra-
no sudlto con determinacion expeditiva de algunos indices de refraccion (inmer-
si6n), examen macroscopico, etc. Restan por amalizar unas cincuenta muestras
adicionales de rocas regionales, Con respecto a muestras de menas (minerales
opacos) correspondientes al muestreo inical de varias minas, puede sefialarse
.que a la fecha se han estudiado 35 cortes pulidos y restan por estudiar 20, co-
rrespondientes al muestreo realizado con los alumnos. El estudio ha compren-
dido descripcion macroscopica y microscopica. En la descripcién microscopica
se han identificado llas especies, texturas y determinado secuencia de forma-
cion.

Julio Rojo.
“Blectrodeposicion de bioxido de manganeso a partir de una solucion ob-
tenida al lixiviar minerales de manganeso de baja ley usando como disolvente

12
G

anhidrido sulfuroso en solucion acuosa

.

Financiamiento: E’ 8.000.
No se recibido informe.

Departamento de Quimica

He'mut Loffler, Sergio Acevedo, Luciano Mena, Roswitha Brendel.

“Investigacion de 'a radiactividad del salitre potasico y desarrollo de mé-
todos radiométricos para la determinacion de potasio a base del radiosétopo
4(1Kn

Y WO W ey T
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Financiamiento: E° 30.000.

Aprovechando la radiactividad natural del isotopo **K se puede analizar
compuestos de potasio respecto al contenido de potasio. En el curso del afio
1970 se empez6 a trabajar en ila investigacion arriba mencionada. Principal-
mente se analizo muestras solidas (polvos). Se pudo comprobar que la deter-
minacion de KNO3 en muestras de sa'itre es posible por métodos radiométri-
cos. Con muestras en forma de liquidos se pudo comprobar que la densidad
influye en ol resultado de la medicion. Se elaboré condiciones experimentales
para aumentar el rendimiento de medicion. El fin de estas investigaciones es
claborar métodos rapidos para la determinacion de salitre potasico, tratar de in-
troducir estos métodos en la industria salitrera, y contribuir a solucionar un pro-
blema del pais y de la industria nacional.

Jaime Maymo, Ernesto Pérez de Arce.

“Bstudio cinético de la oxidacion del ioduro cuproso con aire”.

Financiamiento: E° 6.300.

Se complet6 el estudio iniciado por Heinz Neuburg G. (actualmente en
Canada, obteniendo el Ph.D.) sobre cinética de la oxidaciéon del ioduro cupro-
so. Se extendio el trabajo’ anterior incluyendo el estudio del efecto de la pre-
sion parcial del oxigeno sobre la velocidad de reaccion, del efecto de las con-
diciones de formacion del ioduro cuproso (precipitacion, sal fundida, etc.) so-
bre el comportamiento de la wvelocidad de reaccién y se ha dado una explica-
cion probable al aparente comportamiento autocata'itico de la misma. Bl tra-
bajo se encuentra en redaccion final para ser presentado como memoria de gra-
do del St. Ernesto Pérez de Arce, y en forma de resumen para ser publicado en
“Industrial and Engineering Chemistry, Process Design and Developments”.

Jaime Maymé, Alberto Vidaurre.

“Estudio de transferencia de calor y masa en la reduccion de oxido ci-
prico mediante hidrégeno”.

Financiamiento: E° 2.24o.

Se estudio la cinética de lla reduccion de OCu con Ha en forma de pasti-
llas y sobre particulas finas. Los datos obtenidos indicaron que la transferencia
de energia y materia juegan un rol importantisimo en el proceso, registrandose
diferencias de temperatura debidas a la reaccion dentro de las pastillas solidas,
del orden de los 500°C. El analisis de los datos existentes en bib'iografia indi-
co asimismo que, posiblemente en la mayoria de los casos, estos efectos fueron
importantes y, por lo tanto, los datos existentes son de poco valor desde el
punto de vista cinético. Esta informacion sugiere la necesidad de modificar sus-
tancialmente €l equipo en el que se efectiian las mediciones con respecto a llas
formas més o menos standard. El trabajo fue parcialmente interrumpido a raiz
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de una beca otorgada al Sr. Alberto Vidaurre (quien se encuentra actualmente
en Canada obteniendo el M.Sc.), y se retomara durante 1971.

Isaac Levy R., Roberto Floh B., Jos¢ Cortés S.

“Determinacion de coeficientes de transferencia en torre de enfriamiento
de agua de flujo cruzado”.

Financiamiento: E° 12.740.

En este trabajo se intentard determinar correlaciones para coeficientes ide
transferencia de masa que luego podran ser utilizados en el disefio y construc-
cion en el pais de equipos de enfriamiento de agua. Para este efecto el Comité
de Investigaciones destind la suma de E° 12.740, de los cuales se han invertido
E? 4.004 en la adquisicion de termOmetros y un cronémetro a fin de instrumen-
tar la torre que posee el Laboratorio de Operaciones Unitarias. El resto de los
fondos se destinarin a la compra de material para la confeccién de otro tipo
de welleno alternativo. Durante 1970 se han completado los siguientes trabajos:
terminacion del montaje de la torre del Laboratorio, instalacion de linea de
agua, construccion de estructura metalica, instalacion de linea de vapor a cal-
dera de mecanica, conexion eléctnica a motor de ventilador, paste de la instru-
mentacion, confeccion de curvas de calibracion de orificio de agua y determi-
nacion del flujo de aire y algunos ensayos preliminares. Los ensayos prelimina-
res han dado resultados que indican una tendencia concordante con los princi-
pios teoricos considerados en la relacion entre el coeficiente y la razon de flujos
liquido-gas.

Horacio Correa H., Roberto Marin, Jorge Mufioz.

“Extraccion liquido-liquido de so'uciones de 4cido borico”,

Financiamiento: E° 7.o040.

La recuperacion del acido bérico de las aguas residuales en la industria
del salitre representa un hecho de interés econdémico para €l pais. Los fondos
asignados a este trabajo fueron de E° 7.040, de los cuales se invirtié una parte
en materiales para construir un bafio termostatico, y otra parte en la adquisi-
cion de algunos solventes y materiales de vidrio. Se ha avanzado muy poco en
el trabajo debido a la demora en la adquisicion de algunos materiales y funda-
mentalmente por el atraso de parte del memorista en hacer el estudio biblio-
grafico, que era indispensable para la seleccion de los intercambiadores ade-
cuados. Por estas razones solo se ha hecho la bisqueda bibliografica y el estu-
dio tedrico del problema,

Arnoldo Avruj, Néstor Hernandez.

“Cinética de la hidratacion de propileno en acido sulftrico”.
Financiamiento: E° 8.400. _

El presente trabajo tiene por objeto reunir informacion basica sobre la re-

e



accion de hidratacion del propileno en medio acido, a fin de que ella pueda
ser utilizada para el disefio de un proceso de fabricacién de isopropanol en for-
ma directa, evitando la obtencion del intermediario (alquil-sulfato). Se han en-
contrado algunos antecedentes bibliograficos en cuanto a rendimiento y selecti-
vidad de la reaccion, los que indican que el proceso es factible. El financia-
miento otorgado por el Comité es de E° 8.400 de los que se han utilizado
E® 4.200 en la compra de un bafio termostatico y un cilindro para gases com-
primidos. El trabajo lo esti realizando Néstor Hernindez, actual profesor del
Departamento de Quimica y Petroquimica de Punta Arenas. Hasta este mo-
mento se ha construido el equipo, puesto a punto el sistema de analisis y reali-
zado algunas corridas preliminares.

Lautaro Retamales, Jorge Ruiz, G. Gonzalez.
“Investigacion sobre métodos de aprovechamiento de aceites de pescado”.
" Financiamiento: E° 8.400.

Este trabajo se enfoco, principalmente, hacia la obtencién de fracciones de
acidos grasos cuyas caracteristicas les permitan ser empleados en 'a flotacion de
minerales no metalicos con la finalidad de, por una parte, darle uso en el pais
al aceite de anchoveta y, por otro lado, reemplazar el oleato de sodio importado
que actualmente se emplea en este rubro. El aceite de anchoveta es saponifica-
do con el objeto de obtener la mezcla de dcidos grasos. Se obtuvo fracciones
de acidos grasos formadores de complejos con urea cuyos indices de iodo (Ha-
nus) varian entre 4,3 y 57,8 y su porcentaje en peso entre 12 y 66%. Asimismo
se logré fracciones de acidos grasos no formadores de complejos con urea, con
indices de iodo entre 164 y 245, con porcentajes en peso entre 33,6 v 86,4%.
Las pérdidas de acidos grasos fluctuaron entre o y 12,2% en peso. Se determi-
n6 la relaciéon peso de complejo/peso de 4cido inicial, y el rango fue de o,64
a 3,63. Ademas se cuantifico la expresion gramos de dcido graso en el com-
plejo/100 gramos de complejo de urea. Se encontré que su valor se sitda entre
15,2 y 31,9%. En general, a temperatura ambiente, los 4cidos obtenidos a par-
tir de la fase compleja son sélidos blancos, que funden con relativa facilidad,
en tanto que los dcidos grasos obtenidos a partir de la fase no compleja son
liquidos bastante viscosos y de color café.

Bruce K. Cassels, Alberto de Mayo 1.

“Composicion de aceites de semillas de Sophora”.

Financiamiento: E°® 1.000.

Una parte de este trabajo fue presentado por uno de sus autores (A, de
MI) como memoria, con la que obtuvo el titulo de Ingeniero de Ejecuciom.
La conclusién principal del trabajo es que, tanto por su alto rendimiento de
aceite como por la composicion en dcidos ‘grasos de éste (13,0% 4cido palmi-
tico, 3,0% 4cido estearico, 24,2% 4cido oleico, 59,8 % 4cido linoleico) y su alto
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contenido de witaminas A y E, las semillas del pela (Sophora tetraptera, sensu

eiche) constituyen una buena fuente de aceite alimenticio comparable al de
maiz y al de girasol. Se agradece la colaboracion y el asesoramiento de la pro-
fesora Lilia Masson Salaue, de la Catedra de Bromatologia de la Faoultad de
Quimica y Farmacia de la Universidad de Chile, sin cuyo concurso este traba-
jo no habria sido completado. Los resultados seran publicados en breve en
“Contribuciones Cientificas y Tecnologicas de la Universidad Técnica del Es-
tado”,

Bruce K. Cassels.

“Composicion del aceite de semillas de Beilschmiedia mierssii”,

Financiamiento: E° 1.000. '

Este trabajo no se completé debido al bajo rendimiento de materia grasa
del material en estudio. -Se espera poder llevar a cabo en wn futuro proximo
un estudio mas completo sobre el valor alimenticio de las semillas de belloto
(Beilschmiedia miersii).

Bruce K. Cassels, F. M. Rossi, M.E. Dallorso, H. Daskal, A. Leiva.

“Principios toxicos de Solanum malacoxylon”,

Financiamiento: E°® 3.000.

Este trabajo, financiado en parte por la UTE, se realiza en colaboracion
con un grupo de biologos de la Comision Nacional de Energia Atomica (Ar-
gentina). Hasta el momento se ha podido establecer que los compuestos res-
ponsables de la alteracion del metabolismo de calcio y foésforo y de la produc-
cion de lesiones calcificadas caracteristicas se comportan frente a solventos se-
lectivos como si se tratara de glicosidos. La suposicion de que son glicosidos
los principios toxicos se ve reforzada por la facil inactivacion de los extractos
en medio acido. Los resultados preliminares han sido comunicados en el V Con-
greso Argentino de Ciencias Bioldgicas y en las XIII Sesiones Quimicas Argen-
tinas, y se encuentra proxima su aparicion en “Contribuciones Cientificas y Tec-
nologicas de la Universidad Técnica del Estado”.

Bruce K. Cassels, Silvia Sepulveda B., Ricardo Valenzuela Sch., Hugo
E'ias A., A. Suarez I.

“Sintesis ‘de fenilisopropilaminas bromadas”.

Financiamiento: E°® 36.000.

Se siguid trabajando en la linea iniciada en 1968 que condujo a la memo-
ria de grado de uno de los autores (R.V.S.) y a una presentacion en el X Con--
greso Latinoamericano de Quimica, desarrollando un nuevo camino de sintesis
para la obtencion de la 2—-bromo—4,5-metilendioxi(I) y la 3—bromo-4,5-dime-
toxifenilisopropilamina(Il), de 'as cuales la primera fue preparada en cantida-
des suficientes para iniciar su estudio farmacologico. Resultados preliminares
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obtenidos con 2-broemo-4,5—metilendioxi y s—bromo-2z,4—dimetoxifenilisopro-
pilamina, cuya sintesis ya era satisfactoria, indican claramente que el reempla-
zo de un grupo metoxilo por un atomo de bromo en las posiciones 2 6 5 de las
anfetaminas trialcoxiladas mas intensamente psicotomiméticas puede conducir
a una pérdida de la mayor parte de esta actividad, mientras que la sustitucion
en la posicion 4, como lo ha observado Shulgin, conduce a un aumento conside-
derable de la eficacia psicotomimética. El trabajo correspondiente a las nuevas
sintesis mencionadas fue efectuado por S.S.B. y H.E.A., quienes presentaron
parte de sus resultados como memoria con la que obtuvieron el titulo de Inge-
niero de Ejecucion. Los resultados obtenidos en esta etapa de! trabajo fueron
presentados en las XIII. Sesiones Quimicas Argentinas. Este proyecto recibid
financiamiento por parte del Departamento de Investigacion para la contrata-
cion de un quimico (René Torres Gaona); la obtencion de una beca por parte
de R.T.G. para perfeccionarse en quimica de productos naturales desde sop-
tiembre de 1970, decidio que continuara investigaciones iniciadas en este cam-
po, sobre cuyos resultados se informa entre las investigaciones no financiadas
por ¢l Departamento.

NH H.CO i

H,CO 2 9 :

OCH OCH, L
3

Héctor Claudet T., Manuel Concha.

“Silicato decolorante para aceites, grasas, productos de petroleo, etc.,
usando agua de mar como una de las materias primas’.

Financiamiento: E* 1.350.

No se recibio informe.

Héctor Claudet T., Manuel Concha. ,

“Potenciales desarrollados durante el fraguado de los cementos”.
Financiamiento: E’ 200.

No se recibio informe.

Clodomiro Abrigo S.M., Juan Flores B.

“Problemas de blanqueo y secado en alginatos obtenidos a partir de
algas”
Financiamiento: E' 1.100.

No se recibio informe;
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Virginia Mellado, Maria Saenz-Diez, Carmen L. Vargas, Margarita Ga-
rrido, Renato Sariego.

“Recuperacion de metales semipreciosos de las escorias de Caletones”.

Financiamiento: E’ 7.000.

No se recibio informe.

Virginia Mellado, Juan Granifo.

‘iR I 4 i . 4 » . 'Y
ecuperacion de metales preciosos de los'barros anddicos”.

Financiamiento: E°® j5.600.

No se recibio informe.

Jurgen Bosholm.
(‘P . - S - L5
rocesos columnares de intercambio ionico”.
Financiamiento: E° 3.600.
No se recibio informe. (El Prof. Bosholm regreso a Alemania varios me-
{=)
ses antes de que se solicitaran informes).

Winfried Pippel.

“Medicion y evaluacion de las curvas de distribucion de! tiempo de per-
manencia en_reactores continuos’.

Financiamiento: E” 14.950.

No se recibié informe. (El Prof. Pippel regresé a Alemania varios meses
antes de que se solicitaran informes).

Eduardo Lissi, Gabriela Massiff.

“Reacciones de complejos inorganicos en fase gaseosa”.
Financiamiento: E° 4.150.

No se recibié informe.

Eduardo Lissi, Eugenio Sanhueza, ]J. C. Scaiano.

“Pirolisis del di-ter-butil peroxido en presencia de trietilboro”.

Financiamiento: E° 2.700.

En trabajos previos realizados en este laboratorio se ha comprobado que
el trieti'boro reacciona con di-ter-butil perdxido a temperatura ambiente produ-
ciendo radicales libres capaces de iniciar polimerizacion por adicién. En el pre-
sente trabajo se realizo el estudio cinético 'de esta etapa de iniciacion emplean-.
do I» como “scavenger” de radicales. El consumo de I» fue seguido colorimé-
tricamente, obteniéndose un wvalor de (la constante especifica de wvelocidad
K = 4x10™* 1.moli'hr'. Este va'or es menor que el estimado para la etapa
de iniciacion de los datos obtenidos en la polimenizacion de monémeros vini-
licos iniciada por la mezcla antes mencionada, sugiriéndose la ocutrencia de



otras fuentes de iniciacion. Este trabajo se encuentra en redaccion para optat
a su publicacion en revista internacional.

Eduardo Lissi, Elsa Abuin.

“Efectos de compuestos de boro en polimerizacion. Iniciacion y transfe-
rencia de cadena’.

Financiamiento: E° 3.600.

No se recibio informe.

Eduardo Lissi, I. Rivas, M. Soto.

“Reacciones de radicales etilo con etileno y H2S.
Financiamiento: E° 9.800.

No se recibio informe.

Eduardo Lissi, E'sa Abuin. _

“Procesos primarios en la fotolisis de la petfluoracetona”.

Financiamiento: E° 4.800. _

Mezclas de hexafluoracetona-propano y hexafluoracetona-trietilboro se fo-
tolizaron en fase gaseosa a 25°C con el objeto de determinar la naturaleza de
la weaccion de desactivacion del estado triplete de la hexafiuoracetona electro-
nicamente excitada. De llos resultados obtenidos se concluye que en ambos sis-
temas tiene lugar una abstraccion de hidrogeno como reaccion principal. Este
resultado muestra una diferencia en el comportamiento «ue el trietilboro pre-
senta como desactivante de la hexafluoracetona con respecto al observado en
las cetonas no fluoradas, atribuyéndose este hecho al menor caracter de radical
libre que presenta ¢l triplete de la hexaflucracetona y a la baja energia de
union De (C-H) en el trictilboro. Este trabajo fue enviado a la “Revista La-
tinoamericana de Quimica” para optar a su publicacion.

L AM

Jaime Michelow, Claudio Tapia, Bernardo Leon de la Barra.

“Grupos topologicos a-adicos”.

Financiamiento: E' 20.000.

Basandonos en una investigacion hecha por el Dr. Miche'ow en el afio
1962, sobre grupos y anillos a-adicos (los grupos a-adicos son una genenaliza-
cion de los importantes nimeros p-adicos) se trataba de hacer un estudio bi-
bliografico acerca de lo que se ha hecho en el tema desde entonces, aplicar téc-
nicas modernas a las situaciones estudiadas en ese trabajo primitivo, y avanzar
en el estudio de 'os grupos a-adicos. La labor realizada en este corto tiempo
es altamente satisfactoria. Se ha logrado ver que el estudio de los grupos a-adi-



cos forma parte de una teoria mucho mas genecral que podria llamarse “estruc-
turas filtradas”. ‘Se han encontrado neferencias bibliograficas recientes sobre
aspectos particulares de estas estructuras. Se han encontrado teoremas intere-
santes sobre grupes y anillos filtrados que no figuran en la literatura. Se ha lo-
grado caracterizar los grupos a-adicos como completaciones, con las topologias

definidas por las respectivas filtraciones de sub-grupos 'de los racionales. El

trabajo por desarrollarse consiste en construir 'a teoria de las estructuras filtra-
das, aplicandola a los grupos a-adicos, e investigar sus relaciones con otras ra-
mas de la matematica como la geometria algebraica.

Reinaldo Giudici, M. Blazquez, M. Angclica Contreras, Carlos Cortinez,
M. Soledad Romo, Elias Tuma.

“Investigacion en propiedades numéricas de cuenpos finitos™.

Financiamiento: E® 16.000.

Tema: Distribucién de cuadraticos residua'es en GE(p?) para p un ni-
mero primo impar. '

: Sea GF(p®) la extension normal de GF(p), donde GF(p) es un cuerpo de
Galcis de p elementos. Sea = bO <O? un elements de GF (p?)
donde O satisface una ecuacion irreductible en GF(p) de tercer grado. Se de-
fine que o« es un cuadratico residual, si la couacion x* E « (mod p) es solu-
ble. Se trata de estudiar la distribucion de los cuadraticos residuales en GF(p?).
Para este objeto se han confeccionado varios programas de computacion pa-
ra estudiar la distribucion cibica de los cuadraticos residua'es.; Con este mate-
rial ha sido posible obtener una serie de teoremas que indican el comporta-
miento de la simetria que tienen los cuadraticos residuales en los ejes, planos
principales y planos diagonales. También se ha podido determinar el nimero
de elementos que son cuadraticos residuales en los ejes y planos mencionados.
Se ha cumplido con toda la labor de conjeturas y estudio previo para iniciarse
en el tema. En este sentido se han lleido dos artioulos y estudiado un texto. Ha
sido necesario estudiar previamente una caracterizacion de GF(p®) y cicloto-
mia. Se ha podido caracterizar bien GF(p®) para p 1 (mod 6). Falta estudiar el
caso p 5(mod 6). En este sentido podemos decir que falta la mitad del trabajo

- por hacer. Algunos resultados tipicos de esta investigacion.

a) Si x es e caracter residual para GF(p?), entonces
x(a) = (alp)xa ) = = (@/p)x@® = x(a).

b) x(atb+ ¢) = x(-1 x(-a —b - ¢*).

Es decir, existe simetria respecto- al origen si p 1(mod 12) y antisimetria
si p (mod 12).

¢
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c) Se ha podido determinar que todos los planos principales tienen p® —'1/2
cuadraticos residuales.

d) Se conjetura que los planos diagonales también poseen p* — 1/2 cuadréticos
residuales; aun no se ha probado.

Departamento Textil

Hans Domke, Luis Bravo, Arturo Carrasco.

ul ol . 30 |
Anteproyecto de Investigacion sobre aprovechamiento de fibras nacio-
- nales”.

Financiamiento: E°® 2.000.

No se recibio informe.

GEr G B AG: TUCN

Departamento de Maderas

German Tamm, Santiago Salazar.

“Transformacion bioquimica del aserrin de madera en abono organico y
aglomeracion con virutas”.

Financiamiento: E° 31.250.

En diciembre de 1970 los procesos 'levaban aproximadamente noveata
dias; el tiempo de compostacion esta comprendido entre 120 y 150 dias. Los
reactivos quimicos habian sido ya adicionados, faltando solamente agregar 80%
del CaCOy calculado para el proceso. La humedad se mantuvo en so%. La
aireacion se proporciond mediante volteos cada 20 dias. La tempzoatura se
mantuvo dentro de los limites requeridos (por debajo de 48° en todos los ca-
s0s). En los ultimos dias de noviembre se enviaron muestras de aserrin y de
humus a laboratorios agronomicos de Chillan para sus respectivos analisis.

VA LDITVTA
Departamento de Construccion Civil

Gonzalo Castro, Jorge Gayoso, Adolfo Montiel.

“El suelo de fundacion en Valdivia — Limites y factilidad de distintos ti-
.pos de fundaciones considerando aspectos sismicos”’.

Financiamiento: E° 19.500. :

No se recibio informe. (El Prof. Gayoso se retird de la Sede).
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11

INVESTIGACIONES NO FINANCIADAS POR EL DEPARTAMENTO
DE INVESTIGACIONES DE LA SECRETARIA NACIONAL
ACADEMICA

R e v W W 48,8
Departamento de Quimica

Helmut Loffler.
“Investigacion de un modelo flexible de reactores de tanques agitados”.
Se desarrollé un modelo de tanques agitados que se compone de una serie
de miembros de transmision conectados en paralelo. Cada rama de este modelo
se compone de un miembro de n tanques agitados ideales y de -un miembro
retardador (miembro de tiempo muerto). Aplicando la transformacion de Fou-
rier se puede determinar todos los parametros que describen el comportamien-
to de un reactor. Se entregd en ¢l mes de mayo de 1970 los resultados de esta
investigacion de 'a Revista de la UTE con €l titulo “Analisis de espectros de
- tiempo de permanencia empleando la transformacion de Fournier”.

Alejandro Urzia M., Bruce K. Cassels.

“Alcaloides de Sophora tetraptera, sensu Reiche”.

Prosiguiendo con un trabajo iniciado en 1967 y cuyes primeros resultados
fueron presentados por uno de sus autores (A. U. M.) como memoria, con la
que obtuvo el titulo de Téenico Quimico, se demostrd la presencia en las se-
millas del pe't (Sophora tetraptera, sensu Reiche), de matrina (f) y citisina ().
La propotcion en que se encuentran estos alcaloides y la N-metilcitisina (M),
cuya presencia habia sido establecida anteriormente, patece apoyar la separa-
cién taxonomica de esta planta chilena tanto de §. lefraptera como de S. mi-
crophylla, especies neozelandesas que se encuentran o2rca de’ peli desde el
punto de vista morfolégico. Este trabajo fue publicado en forma resumida en
“Phytochemistry”, 9, 2365 (1970), y su publicacion in extenso en “Contribucio-
nes Cientificas y Tecnologicas de la U.T.E.” se encuentra proxima.
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Manuel *Cortés M., Alejandro Urzda M., Bruce K. Cassals.
“Triterpeno de Kageneckia oblonga”.

“En el curso de un examen rutinario de esta planta chilena, A. U. M. aisl6
un porcentaje llamativamente alto de un matenial impuro, al parecer triterpé-
nico. Debido a problemas de tiempo, se derivo €l trabajo a M. C. M., docente
del Instituto de Quimica de la Universidad Catdlica, quien purificé el produc-
to y obtuvo datos quimicos y fisicos que indican que probablemente se trate
de acido ursdlico. La gran dispersion de estescompuesto en el reino vegetal le
resta interés a este nuevo hallazgo. Sin eémbargo, una vez establecida fehacien-
temente la identidad del material aislado de K. oblonga, se publicaran los re-
sultados en “Contribuciones Cientificas y Tecnologicas de la U.T.E.” y, si fue-
ran aceptados, en “Phytochemistry”.

Alvaro Suarez I., Bruce K. Cassels. _

“Busqueda de re'aciones entre estructura y actividad farmacologica de fe-
nilisopropilaminas alucinégenas”.

Se caloularon diversos parametros electronicos para una serie de cerca de
cincuenta fenilisopropilaminas cuya eficacia como psicotomiméticos ha sido en-
sayada en el hombre, usando la aproximacion de Hiickel de combinacion lineal
de orbitales atémicos. Los resultados, que incluyen calculos de las energias de
los orbitales ocupados mas energéticos y de los orbitales vacios mas estables,
asi como predicciones teonicas de las estabilidades relativas de sistemas con y
sin puentes de hidrogeno intramoleculares (de dudosa validez dadas las mu-
chas simplificaciones que hace e! tratamiento de Hiickel), se comparan con las
dosis eficaces determinadas para las diversas drogas estudiadas tomando en
cuenta diferentes hipotesis sobre su modo de accion. Se llego a la conclusion
de que sin estudios acabados de la bioquimica de estos compuestcs no tiene
sentido intentar correlaciones entre sus estructuras y sus actividades. El traba-
jo teorico fue llevado a cabo por A. S. I., quien presentara sus wesultados de
calculo junto con datos experimentales sobre la existencia de puentes de hidrd-
geno intramoleculares, actualmente en investigacion, como tesis pama optar al
titulo de Licenciado (Universidad de Chile). Posteniormente seran publicados
en “Contribuciones Cientificas y Tecnologicas de la U.T.E.”, y eventualmente
en alguna revista de circulacion internacional.

Nelson Carrasco R., Alejandro Urzia M., Bruce K. Cassels.

“Sintesis de B-carbolinas 1,1-disustituidas’’.

La condensacion de triptaminas con compuestos carbonilicos para dar B-car-
bolinas constituye un camino sintético conocido desde hace varias décadas. Sin
embargo, las reacciones en las cuales el componente carbonilido es una cetona
simple (carente de grupos atractores de electrones), no habian sido objeto de
estudios sistematicos. La primera contribucion de 'a U.T.E. en este sentido ha
sido la demostracion de la posibilidad de condensar triptamina con acetona para
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dar 1,1-dimetil-1,2,3,4-tetrahidro-B-carbolina. El'tnab&i=0 experimental que dio
este resultado positivo fue llevado a cabo por N. C. R., quien obtuvo con él, el
grado de Ingeniero de Ejecucion, y quien presentara algunos resultados adicio-
‘nales para optar al titulo de Licenciado (Universidad de Chile). Actualmente

se intenta extender la reaccion a otras cetonas, habiéndose obtenido éxito al
parecer con butanona, cidlopentanona y ciclohexanona, con lo cual se habria sin-
tetizado por primera vez 1-espiro-1,2,3,4-tetrahidro-B-carbolinas que pueden
servir de modelos para las sintesis de compuestos heterociclicos que probable-
mente se encuentren mas adelante en fuentes naturales. Esta investigacion es-
ta financiada en parte por FORGE (Foundation for Overseas Grants and Edu-
cation). Los resultados seran pub'icados en “Contribuciones Cientificas y Tec-
nologicas de la U.T.E.” y en alguna revista de circulacion internacional, posi-
lemente ‘‘Journal of the Chemical Society (D).

Alejandro Urzua M.

“Aislamiento de N,N-dimetiltriptamina de Psychotria viridis”.

A principios de 1970 se recibieron varias muestras de plantas que se wuti-
lizan en el Departamento de Loreto (Peru) para preparar decocciones awucino-
genas. De estas, las plantas mas universalmente usadas en la zona de Pucallpa,
junto con Banisteriopsis caapi (ayahuasca), son las que se conocen con los nom-

bres de ‘“‘chacruna” y “falsa chacruna”, de las cuales la primera ha sido iden- .

tificada como Psychotria viridis. Un estudio cromatografico de ambas especies
permitio determinar ila presencia de varios a'caloides. El escaso material de
“chacruna” y el de “‘falsa chacruna” fueron procesados por separado para ais-
lar en ambos casos N,N-dimetiftriptamina, correspondiente a las manchas mas
intensas de llos cromatogramas. Esta base fue-ideatificada por sus espectros y
por la preparacion de derivados. Este trabajo serd presentado como tesis para
optar al titulo de Licenciado (Universidad de Chile), iy sus resultados seran
presentados para su publicacion en “Contribuciones Cientificas y Tecnoldgicas
de la U.T.E.”, y posiblemente en alguna revista de circulacion internacional.
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Eugenio Sanhueza, Eduardo Lissi.

“Reaccion térmica entre trietilboro y Io”.

La reaccion térmica entre trietilboro y yodo fue estudiada en ciclohexano
como solvente. Hasta conversiones de 9o% sobre el 12 se ha observado la
siguiente ley de welocidad:

L
2

e ¢

En base a los productos de reaccion obtehidos se postula el siguiente mecanismo:

I, £ 21- (1)
I.-+ TEB - IBEt, + Et (2
Et .41, > IEBt+1- . (3

La energia de activacion experimental obtenida es de 27 kcal/mol., correspon-
diéndole al paso (2) (determinante) una Ea de 1o kcal/mol. El parametro A
de Arrhenius obtenido para el paso (2) esta dentro de los valores esperados
para este tipo de reaccion. Este trabajo fue enviado al “Journal of Organome-
tallic Chemistry’’ para optar a su publicacion,

Eugenio Sanhueza, Eduardo Lissi.

“The reaction of Iodine and Triethylborane”.

En este trabajo se estudi6 la reaccion fotoquimica entre el Io y trietilboro
en ciclohexano como solvente a temperatura ambiente. Debido a las caracte-
risticas presentadas por las curvas de consumo de I» (de tipo autocatalizadas)
se estudio las velocidades de reaccion a tiempos muy cortos, encontrandose que
la velocidad de reaccién sigue 'a siguiente ley:

Ty
V=ki?Z [12], [TEB]

expresion que es compatible con un mecanismo en el que participan un atomo
de yodo, una molécula de yodo y una molécula de TEB. Este trabajo fue pu-
blicado en €l “Journal of Organometallic Chemistry”, 26, C 59 (1971).

Eugenio Sanhueza, Eduardo Lissi.
“Influencia de la temperatura en la reaccidon fotoquimica entre trietilbo-
ro y I2".
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La reaccion fotoquimica entre trietilboro y Ia fue estudiada en funcién de
la temperatura. A temperaturas superiores a 50°C se obtuvo la siguiente ley de
velocidad:

Bl
V =k [12] [TEB] 1.7

postulindose en base a ésta un mecanismo similar al que tiene lugar en la reac-
cién térmica. La energia de activacion experimental fue asignada a la etapa
.iin‘lltanbe

1. 4+ TEB = IBEt, + Et.

correspondiéndole un valor de 10 kcal/mol. A temperaturas inferiores a 30°C,
se ha observado a bajas conversiones un cambio en €l orden con respecto al
I., postulandose que tiene lugar en estas condiciones un mecanismo por radi-
cales libres con inhibicion. El trabajo se encuentra en redaccion para optar a
su publicacion en el “Journal of Organometailic Chemistry”.

M. V. Encina, Eduardo Lissi.

“Photolysis of diethyl ketone”.

Se estudié en este trabajo la fotdlisis en fase gaseosa de la dietilcetona,
discutiéndose el efecto de la presion, temperatura e intensidad de luz sobre la
produccion de monodxido de carbono. Se ha estimado una energia de activacion
de 6,9 kcal/mol. para la descomposicion térmica de llos estados triplete de la
cetona. Paralelamente fue medido el “quenching” de tripletes por parte del
1,3-butadieno sobre un rango de temperaturas de 70°C. Este trabajo fue en-
viado al “Journal of the Chemical Society (A)” para optar a su publicacion.

M. V. Encina, Eduardo Lissi.

“The Photolysis of Acetone in the Precense of Triethylborane”.

La fotolisis de la acetona en presencia de trietilboro ha sido investigada
a 20 y 126°C. Del andlisis de los hidrocarburos producidos paralelamente con
la disminucién de la welocidad de formacion del mondxido de canbono, se con-
cluye que tiene lugar muna reaccion entre el estado triplete de la acetona y el
trietilboro, con produccion de radicales etilo. Los valores de llas constantes de
velocidad para esta weaccion fueron:
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i, 11
k20 = 1x10" " ml/mol. seg y Ki,6 = 34x 10 ml/mol. seg.

Estos resultados sugieren una muy baja energia de activacion, resultando si-
milar al encontrado previamente para el sistema biacetilo-trietilboro. Este tra-
bajo ha sido aceptado para su publicacion en el “Journal of Organometallic
Chemistry”.

M. V. Encina, Eduardo Lissi.

“Diethyl Ketone and Triethylborane”.
La reaccion de “quenching’’ de los tripletes de la dietilcetona por parte
del trietilboro se ha estudiado en fase gaseosa a 30°C con luz de longitud de

onda 3000 A. Se ha interpretado esta peaccion como un intercambio homoliti-
co entre un wadical oxigenado y el trietilboro que lleva a la formacion de radi-
cales etilo. Se establece una comparacion de los resultados obtenidos con los
del sistema acetona-trietilboro previamente estudiado. Este trabajo ha sido en-
viado al “Journal of Organometallic Chemistry” para optar a su publicacion.

Elsa Abuin, Mirta Umafia, Eduardo Lissi.
“Effect of Added Gases on the Photolysis of Biacetyl”.
Mediciones de la intensidad de la fosforescencia en fase gaseosa del bia-

cetilo cuando es irradiado con luz de 4350 A en presencia de varios gases agre-
gados, muestran que moléculas sin tripletes de baja energia son muy ineficien-
tes como ‘‘quenchers’” a menos que sean muy reactivos hacia radica'es libres.
De la comparacion entre el rendimiento de la fosforescencia en presencia de
trietilboro y la velocidad de producciéon de radicales etilo se concluye que el
“quenching” por trietilboro involucra una reacciéon quimica que produce radi-

cales etilo. De la relacion entre el rendimiento de la. fosforescencia a. 3660 A
y la presion del gas agregado se han obtenido eficiencias relativas para la de-
sactivacion vibracional de moléculas de biacetilo excitadas. Este trabajo ha si-
do aceptado para su publicacion en el “Journal of the Chemical Society (A)”.

J. C. Scaiano, Eduardo Lissi.

“Fotolisis de azometano en presencia de trietilboro en fase gaseosa”.

El estudio de este sistema se encar6 con el objeto de obtener informacion
cinética acerca de las dos posibles reacciones de radicales metilo sobre trietil-
boro:
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CH, - + TEB - CH, + EtBC,H,. (1)

CHy - + TEB - Et- + CH,BEt, " (2)

Los parametros cinéticos encontrados fu-énon:
E, =795 % 0,3 kcal/mol.
log A, =125 % 02 cc/mol.seg.

A través del analisis de los hidrocarburos provenientes de las reacciones de los
radicales etilo se concluyé que era necesario postu'ar la existencia de una fuen-
te adicional de radicales etilo con el objeto de explicar los resultados postu-
landose la ocurrencia de una reaccion de ‘“‘quenching” entre el triplete del azo-
metano y el trietilboro, con produccion de etilos.

J. C. Scaiano, Eduardo Lissi.

“Calculos semiempiricos por €l método de energia de enlace-orden de en-
lace (BEBO) para el sistema bromo-trietilboro”. El método “Bond Order-Bond
Energy” desarrollado fundamentalmente por H. Johnston para la estimacion
de energias de activacion en reacciones de abstraccion de atomos pequeiios (es-
pecialmente -hui.dpégcno) fue aplicado en este trabajo a la reaccion

Br- + TEB HBr + EtBCHCH3

Se concluye que el orden de enlace B-C en el radical producto de la reaccion
anterior se incrementa en 0,13 respecto del mismo enlace en la molécula de TEB,
Por otro lado, la estabilizacién por resonancia seria de aproximadamente 13
kcal /mol., lo que conduce a un valor para la energia del enlace C-H secunda-
rio en el TEB de aproximadamente 81 koal /mol. El orden de enlace C-H
en el complejo activado estd comprendido entre 0,4 y 0,5 con una estabiliza-
cion por ‘resonancia de Gkcal/mol. en dicho estado. Este trabajo y ¢l anterior
fueron presentados como parte de la tesis para optar al grado Doctor en Qui-
mica en la Facultad de Ciencias (Universidad de Chile) por J. C. S.

René Torres G.

“(==)-coclaurina en Retanilla epbedra (Vent.) Brongn.”.

Este trabajo sinvié para completar uno mayox iniciado en la Facultad de
Quimica y Farmacia (Universidad de Chile), que ha sido aceptado para su
publicacién en “Anales de la Asociacion Quimica Argentina”. Con el fin de
establecer la estructura del alcaloide no cuaternario presente en esta especie
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chilena (Rbammnaceae) se procedio a purificar una muestra de alcaloides brutos
por cromatografia en columna de Al:Os usando acetato de etilo con cantidades
crecientes de metanol como eluyente. Las fracciones mas puras, teunidas, se
llevaron a sequedad. Con el residuo se prepard un clorhidrato que fue purifi-
cado, p.f. 257-259%, del que se liberé una base, p.f. 218-219°, sin actividad
optica, cuyos espectros de UV, de IR y de RMN corresponden a la coclaurina.

H,CO

HO N-H

HO

René Torres G.

“Estudio quimico de Talguenea quinquenervia (Gill. & Hook.) Johnst.”.

De esta ramnacea chilena se obtuvieron:
A) extracto con éter de petrdleo: un triterpeno pentaciclico identificado como
(=)-friedelina (1), una mezcla de hidrocarburos de alto peso molecular, y un
triterpeno de estructura no determinada:
B) extracto metanolico: un alcaloide no cuaternario identificado como (Z=)-co-
claurina, y una saponina que por hidrdlisis acida da una sapogenina triterpé-
nica pentaciclica identificada provisoriamente como acido (7 )-equinocistico,
para la cual se esperan resultados de andlisis y preparacion de derivados (II).

GO N CE PETL OGN

Departamento de Maderas

Roberto Matamala R.
“Cultivo de setas comestibles en camas de aserrin®.
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Este proyecto consiste en la investigacion y evaluacién técnica del proceso
de cultivo de setas comestibles en camas de compost preparado segun el méto-
do del Instituto EAGAW de Suiza, y ademas con un compost preparado en
base @ estiércol de caballos, aserrin, paja y algunos componentes quimicos. Para
esta investigacion se adopté el sistema de cajas, siendo necesario establecer ta-
mafio, forma y preservacion de las cajas, asi como disefiar un edificio e instala-
ciones para este proceso, controlar las condiciones de temperatura y humedad,
etc. En diciembre de 1970 se habia seleccionado y secado 160 pulgadas de ma-
dera que se utilizo para confeccionar las piezas que se usarian en el armado de
las cajas, y que fueron posteriormente impregnadas-en dos etapas debido a la
limitada capacidad del cilindro de 'a planta. '

s am R
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Departamento de Quimica

Fabrizio Bargellini.

Determinacion de la expresion de la velocidad de reacciéon en la oxidacién
de minerales sulfurados de cobre.
— En un reactor continuo de lecho fijo.
— En un reactor continuo de lecho fluidizado.

Financiamiento: E° 12.000 — US$ 1.120

Victor Otero. ,

Solubilizacion de minerales de cobre oxidados-carbonatados y silicatos po-
co solubles mediante el empleo de SOs.

Financiamiento: E: 3.000 — US$ 100.

Departamento de Mecanica

Edmundo Rubilar D.

Comprobacion e investigacion de los estudios de Kronenberg relacionados
con velocidades de corte, vida util, lubricacion, etc. en el desprendimiento con
arranque de viruta para las herramientas y materiales existentes en el mercado
nacional. : )

Financiamiento: E° 15.000 — US$ goo.

Instituto de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas

P. A. Miadinic.

Se propone estudiar las condiciones de extraccion cuantitativa del comple-
jo Cu -+ 2 — PAM, sabiendo que posee un coeficiente .de absorcion molar, = de
18.000, lo que determina una alta sensibilidad para un método espectro-foto-
métrico. Por otra parte, el reactivo organico seleccionado pertenece al grupo
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de las “cuproinas”, lo que parece predecir una ventaja en presencia de canti-
dades importantes de hierro.
Financiamiento: B 12.330 — US$ 835.

¥  En el detalle de estas investigaciones, se menciona unicamente el nombre
del investigador principal.

Arturo Christiansen Medina. _
Se plantea la recuperacion econémica del nitrogeno contenido en los caliches
chilenos, actualmente extraido como nitrato de sodio (N204). Experiencias a es-

cala de laboratorios dieron resultados positivos. Se propone un desarrollo a es-

cala semipiloto. (Continuacion de investigacion iniciada en afios anteriores)
Financiamiento: E° 7.000. = US$ 11.690.
Departamento de Electricidad

Sergio Panvex Fonseca.
Investigacion y analisis de materiales aislantes solidos y liquidos. Aplica-

cion de métodos estadisticos a lla determinacion de factores de seguridad. Deter-

minacion de factores de correccion de desviaciones.
Financiamiento: E? 7.000. — US$ 4.620.

GO R s A PO
Departamento de Metalurgia Extractiva — Laboratorio de Metalurgia

Abel Humberto Elias Moran.

Dar caracteristicas favorables a los minerales oxidados para someterlos a
concentracion por flotacion. ‘

Aprovechar llas minas no aptas para ser tratadas por lixiviacion, ni por
concentracion por flotacion.

Empleando: Azufre, carbono de los minerales de carbén natural y calor.
Creosotas de carbon o petroleo, azufre y calor.

Financiamiento: E° 12.000. — US$ 2.500.

Abél Humberto Elias Moran.

Obtencién de: Fierro esponja, partiendo de los concentrados obtenidos en
las plantas de concentracion de Sulfuros de Cobre y Fierro, Catbon Mineral y
calor en hornos tubulares, producir fierro esponja.
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Se emp'eari para la cementacion de cobre, en las plantas de lixiviacion de
Cobre y en donde se producen concentrados de sulfuros.
Financiamiento: E° 15.000. — US$ 2.500.

RRATNS SRR N A
Departamento de Metalurgia

José A. Pizarro Huidobro.

Oxidacion del sulfato ferroso de soluciones descartadas de lixiviacion de
minas oxidadas de cobre mediante el oxigeno del aire o temperaturas altas.

Financiamiento: E® 17.500. — US$ s500.

]ose A. Pizarro Huidobro.

Explorar la posibilidad de practicar el proceso -L.P.F. utilizando chatarra
en vez de esponja de fierro en tambor rotativo y en las celdas para evitar re-
disolucion del Cu.

Financiamiento: E° 25.000.

STATINITIS NG ),
Escuela de Ingenieros Industriales
Departamento de Fisica

Hugo Levy S.

El proposito de esta investigacion es estudiar la mfluenona de la contami-
nacion selectiva sobre las propiedades de transporte del SbeTes. Como etapa
parcial de este trabajo se construird un generador eléctrico.

Financiamiento: E° 3.000. — US$ 1.800.

Hugo Levy S.

El objeto de este trabajo es estudiar la influencia de las impurezas del co-
bre electrolitico en la conductividad eléctrica del mismo. Este estudio sera efec-
tuado con cobre chileno y se lle agregaran cantidades controladas y conocidas
de las impurezas que éste contiene. Con esto se determinara cual de ellas tiene
mayor influencia sobre su conductividad eléctrica. Posteriormente se buscara un
método de eliminarla.

Financiamiento: E° 13.000.
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Oscar Folguera Collazos. \

Se estudia la posibilidad de creacién de un plasma mediante la fotoioni-
zacion. Como medio a ser irradiado se usa un vapor de cesio (potencial de
ionizacion de 3,9V). Como fuente de radiacion ionizante la porcion ultravioleta
del espectro de radiacién de lamparas de alta presion. Se investigaran las pro-
piedades basicas de este plasma. (Continuacion de proyecto financiado en
1970).

Financiamiento: E° 18.000.

Michael Joel Schaffer Mollner.

Refinacién de molibdeno fundido mediante levitacion magnética. La etapa
actual consiste en tratar de encontrar una distribucion de los campos magnéti-
cos alternos a distintas frecuencias que produzca una levitacion estable de me-
tal fundido. Una vez perfeccionada iesta técnica de fundir sin ningtn crisol, se
tratara de aplicarla a la refinacion de molibdeno. (Continuacion de proyecto
financiado en 1970).

Financiamiento: E® 8.500.

Departamento de Ingenieria Eléctrica

Victor Hugo Quintana.

Se investigara sobre métodos numéricos de optimizacion de sistemas dina-
micos, con énfasis en sistemas no lineales de control de procesos. La idea oen-
tral es mejorar los métodos existentes y disefiar nuevos algoritmos.

Financiamiento: E°® 2.000. — US$ j00.

Wilfredo Ziehlmann.

Se pretende investigar la validez de una teoria para el motor de induc-
cion lineal. Paralelamente al desarrollo de una teoria mas exacta es necesario
contar con un modelo que permita verificarlo.

Financiamiento: E° 20.000.

Departamento de Quimica

Ulrich Sturzenegger R.

Disefio y construccion de un sistema de refrigeracion por absorcion.

Se disefiara integramente el sistema sefa'ado para una capacidad de re-
frigeracion de aproximadamente 1 ton. El disefio comprende columnas de des-
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tilacion y absorcion e intercambiadores de calor. La construccion se llevara a
cabo en el Departamento.
Financiamiento: E* 10.000.

Jaime-A. Maymo.

Se estudiard la cinética de reacciones gas-sélido no cat:ahzadas de posible
interés para la metalurgia loca!, particularmente aquellas que corresponden a
tostacion de sulfuros, reduccion de 6xidos de cobre y molibdeno. Se otorgara
enfasis particular al estudio de la relacion entre la cinética obsarvable y los
problemas de transferencia de materia y energia en el medio solido, asi como
también en re'acion a los cambios estructurales del soludo durante la reaccidn.
El trabajo serd una combinacion de fabor de tipo experimental (mediciones de
velocidad de reaccion) y elaboracion de modelos tedricos mas rvealistas que los
actualmente existentes. para la correlacion de dichos datos.

Financiamiento: E°® 20.000. — US$ 9.000.

Horacio Correa Henriquez.

Desalinizacion de aguas salobres con liquidos de intercambio i6nico. El
prob'ema de la desalinizacion de aguas salobres papa obtener agua potable o
con fines industrialles ha sido estudiado ampliamente en todo el mundo, utili-
zando numerosos procedimientos pero sin llegar a soluciones econémicamente
optimas. De alli. que sea importante probar la eficiencia de nuevos métodos de
desalinizacion.

Financiamiento: E® 6.000. — US$ 3o00.

Isaac Levy Rebi.

Determinacion de coeficientes de transferencia en una torre de enfriamien-
to de agua de flujo cruzado y estudio de la influencia de diferentes variabies
(especia'mente razon de flujos) utilizando dos tipos de rellenos.

Financlfamiento: E° 18.000.

SUANIT TVAGG O

Departamento de Metalurgia

Nelson Santander M.

Factibilidad de tuesta sulfatante selectiva en concentrados sulfurados de
cobre.

Financiamiento: US$ r1.000.
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Departamento de Minas

Rogelio Clayton D.

El Distrito Minero de Putaendo comprende un gran nimero de yacimien-
tos, generalmente pequefios, con mineralizacion de Cu, Pb, Zn, Ag, Au.

Se propone continuar la investigacion de la distribucion espacial (zona-
cién) y temporal (paragénesis) de 'a mineralizacion y determinar los tipos lito-
légicos regionales con cierto detalle (analisis mineralogico — petrografico y qui-
mico completo) como asimismo su posible alteracion hidrotermal, distribucion
de oligoelementos, etc. j

Financiamiento: E? 11.500. — US$ 4.122.

Escuela de Ingenieros de Ejecucion
Departamento de Quimica

Juan Granifo Arriagada.

Se intenta preparar y caracterizar un compuesto de adicion nuevo entre
trisulfuro de tetrafosforo y c'oruro de indio. Al tener trisulfuro de tetrafosforo
(P4S3) actiia como base de Lewis pares de electrones libres en los atomos de
fosforo que pueden formar un enlace coordinativo con el cloruro de dindio (In
Cls), el correspondiente acido de Lewis.

(C
5. E ln(,‘l3 =Gl
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Financiamiento: E° 4.oc00.

Virginia Mellado C.

Existe una serie de compuestos cuya caracteristica esencial es la presencia
del grupo O=PE, S=P=. Se tratara de obtener los correspondientes compues-
tos que contengan el grupo Se=PZE, con radicales organicos.

Financiamiento: E° 4.000. — US$ 7o.
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.

Pilar Vega Covarrubias.

Los problemas de recuperacion de suelos involucran indispensablemente,
un estudio profundo de la evolucion de la materia organica y de los procesos
bioquimicos y microbiologicos que acompafian dicha evolucion. La materia or-
ganica del sue'o es el material energético indispensable para €l desarrollo nor-
mal de la micropoblacion del suelo, y es ésta la responsable de la humificacion
de la materia organica.

El proyecto comprende dos partes que se desarrollaran en forma casi si-
multanea: a) Estudiq, elaboracion y manejo de compost, a partir de diferentes
materias primas. b) Evo'ucion y recuperacion de suelos, con resultados a largo
plazo. '

Financiamiento: E’ 15.000. — US$ 1.190.

Bruce K. Cassels.

Se seguira investigando diferencias quimicas de valor taxonomico entre
especies y variedades. chilenas de género Sophora.

Este trabajo sera la continuacion de otro realizado en el Laboratorio Cen-
tral de Quimica cuyos resultados han sido publicados.

En 1970 se solicitd financiamiento al Comité sin éxito.

Financiamiento: E’ 1.000. — US$ 750.

Bruce K. Cassels.

Se determinaran 'os rendimientos, indices usuales, composicion en acidos
grasos y concentraciones de vitaminas liposolubles de aceites de semilla de plan-
tas que crecen espontaneamente en Chile y que por el tamafio y la cantidad de
sus semillas aparezcan como posibles fuentes industrializables

Este proyecto obtuvo financiamiento parcial del Comité en 1970. No se
llegd a resultados publicables por desercion de los alumnos que trabajaban en
los temas especificos financiados.

Financiamiento: E° 3.500. — US$ 1.400.

Bruce K. Cassels.
Se intentaran las sintesis y los desdoblamientos en isomeros opticos de las
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1-bencil-1,2,3,4,-tetrahidroisoquinolinas secundarias, terciarias y ouaternarias,
con sustituyentes oxigenados en las posiciones 6,7,3’ y 4’, cuyos enatiomeros no
sean conocidos.

'Financiamiento: E° 1.600. — US$ 1.750.

Bruce K. Cassels.

Se investigara en representantes escogidos de la flora chilena la presencia
de compuestos esteroidales que puedan resultar Gtiles como materia prima para
una posible industria de hormonas sexuales y corticosuprarrenales.

Financiamiento: E? 3.600. — US$ 1.850.

Eugenio Sanhueza C.

Reacciones de intercambio de alquimetales en solucion. Método cinético
para calcu'ar funciones termodinamicas.

Se estudiard la reaccion del trietilboro (TEB) con peroxidos en solucion.
La formacion de radicales libres sera por consumo de 1.

Se veran diferentes iodaciones (iniciadas en forma térmica y fotoquimica)
sobre alquilmetales (TEB, dietilcinc, trietilaluminio) y alquenos.

Financiamiento: E° 5.500. — US$ 4.600.

Eduardo Lissi.

Se propone estudiar el mecanismo de! quenching de estados tripletes por
aminas alifaticas y el efecto de lla estructura de la amina sobre la velocidad de
esta reacoion.

Financiamiento: US$ 1.500.

Eduardo Lissi.

Se propone estudiar la relacion que existe entre las velocidades de foto-
descomposicion de cetonas alifaticas en fase gaseosa y la estructura de las mis-
mas. Se estudiara la serie de cetonas eti'isopropil, etil-tert-butil y diiso-propil.

Financiamiento: E® 5.000. — US$ 1.500.

Eduardo Lissi.

Se propone estudiar los productos resultantes de la fotosensitizacion con
mercurio de compuestos organometalicos.

Financiamiento: E° 4.000. — US$ 1.200.

Elsa Beatniz Abuin S.

Se propone el estudio de la descomposicion fotoquimica en fase gaseosa
de la 3,4-hexanodiona, asi como también la dependencia de los rendimientos
cuanticos de la fotodescomposicion y fosforescencia con el agregado de sustra-
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tos de diferente maturaleza quimica que actien como desactivantes fisico qui-
micos de los estados electronicos excitados de esta dicetona.
Financiamiento: E° 11.500. — US$ 2.800.

Helmut Loffler. _

Investigacion radiométrica del contenido de potasio en minerales y en so-
luciones (salitre chileno).

Financiamiento: E° 49.000. — U-S$ 4.000.

Otnas instituciones

Licenciatura Académica en Matemdticas (LAM).

Reinaldo Giudici Espinoza.

Determinacion y caracterizacién de un cuerpo de Galois con p3 elementos,
siendo p un nimero primo mayor que dos. Se trata de determinar da distribu-
ci6n de los cuadripticos residuales modulo p, la cual se obtiene estudiando la
distribucion cubica de los elementos del campo. '

Jaime Michelow.
Se continuard con la investigacion iniciada sobre grupos a-adicos.

Elemér Nemesszeghy.

Se sabe que el sistema S4 de Lewis (Logica Modal) tiene la misma es-
tructura que la topologia general de Kuratowski. Se propone investigar las re-
laciones que pueden existir entre las Logicas Modales y la Topologia usando
el método de la deduccion natural de Gentzen perfeccionado por este investi-
gador.

Instituto del Transito

Abraham Bittelman F.

Se practicaran enouestas directas que permitan evaluar en cada grupo fa-
miliar lo que cada uno de sus miembros ha de indicar como experiencias en
accidentes.

Como complemento de la encuesta se proyecta obtener la investigacion
directa relacionada con la educacion wvial. '

Financiamiento: E° 78.000. (E° 55.000 no corresponden al presupuesto de
investigaciones). '
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Depto. de Investigacién y Orientacion Profesional y Educaciénal (DIOPE).

Moisés Latorre.

La desercion escolar es uno de los problemas menos conocidos desde el
punto de vista cualitativo. Este estudio pretende, justamente, conocer el pro-
ceso causal que explica, en gran medida, la mortalidad estudiantil en la Uni-
versidad.

Financiamiento: E° 20.000 (Corresponden a gastos editoriales).

CONCEPCION

Departamento de Maderas

Dagoberto Villagra V.

Este proyecto tiene por objeto el estudio y la evaluacién de técnicas que
permitan un rapido encolado y fraguado de empalmes de madera mediante el
uso de corrientes eléctricas de alta intensidad y bajo wvoltaje. Se trata de opti-
mizar pardmetros tales como presion, intensidad y voltaje de corriente eléctrica,
tiempo de aplicacion y humedad de la madera.

Financiamiento: E° 21.000. — US$ 1.220.

Rigoberto Rojo.

Determinar cualidades y elegir entre las maderas que crecen en el pais
aquella que presente mejores caracteristicas para su uso en cubiertas para ca-
mionetas. Se estudiara de preferencia la resistencia al desgaste, durabilidad,
permeabilidad a la penetracion con sales de preservacién y estabilizadoras y
propiedades mecanicas idoneas (compresion normal y moédulo de flexion).

Financiamiento: E? rr.ooo. — US$ 5s50. i

German Tamm. _

Disefiar y construir un presecador, camara de acondicionamiento para ma-
dera verde con €l objeto de acelerar su secado hasta un 25-30% de humedad.
Estudiar sus condiciones 6ptimas de funcionamiento (circulacion de aire, tem-
peratura) y costos. Determinar llos programas de secado recomendables para
distintas especies.

Financiamiento: E° 41.400.

Departamento de Mecdanica

Alfonso Pecheco L.
Se trata de tomar muestra de planchas de los diversos aceros fabricados



49

por CAP y otras empresas, con ¢l fin de trazar para cada una de ellas, graficos
de ductilidad en funcion del tipo de acero, calidad, orientacion de la “fibra”
de laminacion, espesor, profundidad de la embuticion. et

Financiamiento: E® 8.000. — US$ 3.500.

Departamento de Arquitectura

Eduardo Meissne.

Los principios de la mecanica de aprehension de la realidad determinados .
por lla psicologia fenomenoldgica como herramienta. Las cualidades sensoriales
de la imagen visual sujeta a analisis se someten a una investigacion seriada,
por la cual, aislando las asi llamadas sensaciones se determinen las caracteris-
ticas perceptuales de éstas, deduciendo de lla experiencia coeficientes de valo-
racion estética cotrespondientes. El tipo de investigacion corresponde a una ex-
periencia de estética experimental (investigacion en el campo de la estética for-
mal). f i

Financiamiento: E° 49.810. — US$ 158.

T'E M U .CO

Departamento de Construccion Civil

Gustavo Navarrete M.
Acondicionamiento de viviendas industrializadas en cuanto a los aspectos
técnicos de condensacion, de humedad, ventilacion y aislacion térmica.

Financiamiento: E° 7.000. — US$ 1.040.

N A L) _I VTA
Centro de Estudios de Construccion Naval.

Manuel Palma.
Estudio de la embarcacion de plastico reforzado para pesca artesanal.
Caracteristicas: :

Eslora = 8,45 mts.
Manga = 2,50 mts.
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Puntal = 1,21 mts.

Calado = 0,82 mts. (en lastre).
Propu'sion = Motor Diesel.
Desplazamiento = 3,91 ton. (en lastre).

Potencia = 19 — 25 HP.
Financiamiento: E° 44.850.

Oscar Bravo T.

Se trata de una serie de experimentos que permitirdn obtener datos rela-
cionados con el comportamiento de aceros de calidad maval y estructural chile-
nos, en diversos ambientes de corrosion en la zona de Vialdivia,

El medio ambiente de corrosion principal es el rio Valdivia entre el mue-
lle “Las Mulatas” y el “Puerto de Cornal”. . '

Financiamiento: E° 10.000. — US$ goo.

PUNTA ARENAS
Departamento de Quimica, Petréleo y Petroquimica.
Claudio Sepulveda.

Estudio cinético de reacciones de adicién de yodo a olefinas.
Financiamiento: E° 30.000. — US$ 6.000.
















